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Hinweis und Erlauterungen zur IGL und 5. Plandnderung:

Die in diesem-Bericht dem Bericht zur 5.Plananderung beschriebenen MalRnahmen zur
Behandlung des Bauwassers (insbesondere Leckagewasser der Verbauten), missen
durch die IGL und die 5. Plananderung als Bestandteil der IGL angepasst werden.

Eine Trennung der Wassermengen nach den drei selbstandigen Vorhaben ist technisch
nicht moéglich. Zudem ist es geboten, die Auswirkungen ganzheitlich zu betrachten.
Dies ist nur mdglich, durch Integration der MalRnahmen IGL in die planfestgestellten
Unterlagen.

Die MaRnahmen und Anderungen der IGL sowie der 5. Plananderung als Bestandteil der
IGL, werden daher in diesem-Bericht dem Bericht zur 5.Plananderung nicht weiter
unterschieden und in dem Bericht zur 5.Plandnderung in der Farbe Lila dargestellt

Anderungen in diesem-Bericht dem Bericht zur 5.Planéanderung wurden u.a. in folgenden
Abschnitten vorgenommen:

1.1.3 Station Hp Hauptbahnhof

2.2.11 Station Hp Hauptbahnhof

3.2.10 Station Hp Hauptbahnhof

Zudem wurde im Abschnitt 3.2.10 im Bericht der 5.Plananderung auch redaktionell der
durch die 2. Plananderung entfallene Ausgang Schutzenstraf3e kenntlich gemacht.

Anderungen der 6. Plananderung im Vergleich zu Anlage 12.1. B und C:

Entwasserungsanlagen

Durch den Bau des Erkundungs- und Rettungsstollens entfallen die Bauwerke
Rettungsschacht 2 und Rettungsschacht 4. Damit entfallen die Leckwasser des
Rettungsschacht RS 2 von rd. 29,5 I/d und des Rettungsschacht RS4 von rd. 51,2 I/d.

Der Rettungsschacht RS 3 wird baulich an den Erkundungs- und Rettungsstollen angepasst.
Die erwartete Leckwassermenge von rd. 27,0 I/d &ndert sich dadurch nicht.

Gemald aktuell giltiger Ril 853 sind fir den maschinell aufgefahrenen Erkundungs- und
Rettungsstollen Tubbingausbau keine Leckagen zuléssig. Da nach Einbau des Sohlbetons
Leckagen nicht mehr lokalisiert und somit nicht abgedichtet werden kdénnen, mussen diese
Wassermengen abgefihrt werden. Dieser Wasserzutritt kann im Sohlbereich bis OK Flucht-
bzw. Randweg eintreten. Bei Ansatz einer Laibungsflache von 3,65 m?%Ifm und einer
Leckwasserrate von 0,1 I/m? x d ergibt sich fir den 2029 m langen Westabschnitt und
Ostabschnitt-Teil 1 des Erkundungs- und Rettungsstollen eine Leckwassermenge von
742,8 1/d. Gesamt erhoht sich durch diese Plananderung zu fordernde Gesamtmenge im
Bereich des Haltepunktes Hauptbahnhof um rd. 7% von 10.321,6 I/d auf 11.007,9 I/d.

Im 276 m langen Ostabschnitt-Teil 2 ergibt sich aus dem Erkundungs- und Rettungsstollen eine
zusatzliche Leckwassermenge von 100,7 I/d. Der Gesamtzulauf zum Trassentiefpunkt dstlich
der Station Hp Hauptbahnhof (Planfeststellungsabschnitt 2) erhoht sich um rd. 7% auf
1.487,9 l/d. Neben redaktionellen Anderungen wurden u.a. Anderungen und Erganzungen in
Abschnitt 3.2.9 vorgenommen.
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Abkurzungsverzeichnis

A

ATV-DVWK Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft und Abfall (Abwassertechnische
Vereinigung - Regelwerk)

As Sickerflache

Ay Abflussflache (undurchlassig)
B

b Breite

bm mittlere Breite

BMZ Brandmeldezentrale

C

D

D mafgebende Regendauer
da SchachtauRendurchmesser
di Schachtinnendurchmesser
DN Nenndurchmesser, Rohrleitung in mm
E

EU Eisenbahniiberfiihrung

F

f, Zuschlagfaktor

fa Abminderungsfaktor

FSS Frostschutzschicht

Flz Feuerinformationszentrum
G

H

h Tiefe bzw. H6he

he Hohe Filterschicht

hs Starke Sand/Feinkiesschicht
hz Hohe Zulaufsohle

Hbf Hauptbahnhof

HGW hoéchstes Grundwasser

Hp Haltepunkt
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J

J Gefalle

K

KG Korngemisch

ks Rohrrauhigkeit

ks Durchlassigkeit

KOSTRA Koordinierte-Starkniederschlags-Regionalisierungs-Auswertungen
L

I Lange

M

MHF Marienhof

MHGW mittlerer hdchster Grundwasserstand
MLEU Minchen Leuchtenbergring

MAMP Minchen Abzweig Max-Weber-Platz

n Uberschreitungshaufigkeit bei Starkregen
0]

P

PFA Planfeststellungsabschnitt

PSS Planumsschutzschicht

v Abflussbeiwert

Q

Q Wassermenge

Qs Versickerrate

Qv Wassermenge, Vollfillung

Qzu Zufluss

R

RAS-Ew Richtlinien fur die Anlage von StralR3en Teil: Entwasserung

RABT Richtlinien fir die Ausstattung und den Betrieb von Stral3entunnel
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r(D,n) mafgebende Regenspende (Dauer, Haufigkeit)

RIL Richtlinie der DB AG

RS Rettungsschacht

S

SR Porenvolumenanteil

Stm Stutzmauer

T

U

UBW Uberwerfungsbauwerk

UISt Uberleitstelle

UVR Umweltverbundréhre

v

Vv Volumen

% Geschwindigkeit

W

WIB Walztrager in Beton

WU-Beton Beton mit geringer Wasserdurchlassigkeit (Wasser undurchlassiger Beton)

X

Y

VA

ZTV-Ing. Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Ingenieur-
bauten

z Einstauhdhe bei Schachtversickerung
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Begriffsdefinitionen

Soweit zum Verstandnis nicht zwingend erforderlich, wird in den Unterlagen auf den

Namensteil ,Munchen® in den Betriebsstellenbezeichnungen verzichtet.

2. S-Bahn-Stammstrecke

Bezeichnet wird hiermit die neu zu errichtende zweigleisige S-Bahnstrecke, be-
ginnend im Bf Laim und endend im Bft Leuchtenbergring mit den dazwischen lie-
genden Haltepunkten Hauptbahnhof Bahnhofplatz, Marienhof und Ostbahnhof tief.

Spanische Losung

Anordnung von Bahnsteigkanten beidseitig des S-Bahn-Zuges, wodurch die Ein- und
Ausstiegsvorgange getrennt werden und damit der Fahrgastwechsel beschleunigt
wird (z. B. am bestehenden Hp Marienplatz).

Hochlage / Tieflage

Mit ,Hochlage“ wird eine oberflachennahe Trasse des 2. S-Bahn-Tunnels bezeich-
net (rd. 16 m u. GOK), wahrend die ,Tieflage* bis zu 42 m u. GOK reicht.

(Projekt) Miinchen 21 /M 21

Das Projekt Minchen 21 sieht einen unterirdischen Durchgangsbahnhof mit
6 Bahnsteiggleisen (gem&fR Variante B geschlossen) unterhalb des heutigen
Hauptbahnhofes vor. An den Durchgangsbahnhof schliel3t der zweigleisige City-
Tunnel an, der Gber Sendlinger Tor (geplanter Regionalbahnhalt) in Richtung Ost-
friedhof fuhrt, wo er in den Bf Miinchen Ost von Westen her, parallel zum beste-
henden Sudring einbindet. Das Projekt ist derzeit zurlickgestellt, der Korridor ist je-
doch gemaR eines Beschlusses des Stadtrates der LHM baulich freizuhalten, um

eine zukinftige Realisierung zu ermoglichen.
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Bf Munchen Hauptbahnhof/ Hauptbahnhof

S-Bahnhof Hauptbahnhof (Tieflage) 2. S-Bahn-Stammstrecke

Der Bf Minchen Hauptbahnhof umfasst alle Bahnanlagen des Fern- und Regio-
nalverkehrs zwischen dem Bahnhofplatz und der Donnersbergerbricke. Im nach-
folgenden Bericht ist mit dieser Bezeichnung in der Regel der Bereich der oberirdi-
schen Bahnsteiganlagen zwischen Arnulf- und Bayerstral3e gemeint.

Die Stationsanlage Hauptbahnhof an der 2. S-Bahn-Stammstrecke tragt bahnintern
die Bezeichnung ,Hp Minchen Hauptbahnhof Bahnhofplatz“. Im vorliegenden
Bericht wird der ,Hp Minchen Hauptbahnhof Bahnhofplatz“ an der 2. S-Bahn-

Stammstrecke vereinfachend als ,Hp Hauptbahnhof* bezeichnet.

Bereitstellungsflache

Bereitstellungsflachen sind die Flachen, auf welchen das Aushub- bzw. Aus-
bruchmaterial der BaumafRnahme 2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen zunéchst
zwischengelagert, beprobt und bei Eignung anschlieend fir andere Baumali3-

nahmen weiterverwendet wird.

Baufeld und Baustelleneinrichtungsflache

Mit dem Begriff Baufeld werden die Flachen beschrieben, die den bautechnischen
Umgriff des Bauwerks im Lageplan umfassen. Die Baustelleneinrichtungsflachen
sind in der Regel Teil des Baufeldes, sie konnen jedoch fallweise auch abseits des

Baufeldes liegen.
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11

111

112

Allgemeine Hinweise und Berechnungsgrundlagen

Allgemeines

Die MaRRnahmen der 2. S-Bahn-Stammstrecke werden grundsatzlich im Erlute-
rungsbericht (Anlage 1) zu den Planfeststellungsunterlagen eingehend beschrie-
ben. Die vorliegende Anlage beinhaltet die zugehdrigen hydrotechnischen Berech-
nungen zur Planfeststellung.

vielett-grau
Anderungen in diesem Dokument auf Grund der 6. Plananderung sind in Magenta

kenntlich gemacht.

Laim — Gleisfeld (Oberflachenwasser)

Der oberirdische freie Streckenbereich des Planfeststellungsabschnittes 1 vom
Abzweig Neulustheim, etwa 700 m westlich der Wotanstral3e, bis zum Tunnelpor-
tal, etwa 300 m westlich der Donnersbergerbriicke liegt komplett zwischen Bahn-

betriebsanlagen der Hauptstrecken und der Zugbildungsanlagen.

Die Entwasserung geschieht grundsatzlich Gber Einleitung des gering verschmutz-
ten Oberflaichenwassers aus dem Bahnkoérper und den Bauwerken in das Grund-

wasser.

Das anfallende Oberflachenwasser aus der Umweltverbundréhre (UVR) wird Uber
eine Pumpstation in den bestehenden Kanal der Wotanstralie eingeleitet.

Im Planfeststellungsabschnitt befinden sich keine Oberflachengewasser.

Rampen und Tunnel (Leck- und Schleppwésser)

Im Anschluss an den ebenerdigen Abschnitt zwischen Laim und westlich der Don-
nersbergerbriicke taucht die Gradiente unter das Gleisfeld des Hauptbahnhofs ab.
Zur Uberwindung der Hohendifferenz zwischen GOK und Tunnelportal wird zu-
nachst eine Rampe durchfahren, bis die Tunnelanlagen erreicht werden, die im
Rahmen der Malinahme 2. S-Bahn-Stammstrecke in grofiem Umfang hergestellt

werden.
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1.1.3

Rampen

In den Rampen werden die in den Stitzwandbereichen anfallenden Wasser versi-
ckert. Die Wasser aus den Trogbereichen werden Uber das zur Trogmitte ausge-
bildete Quergefalle und in Verbindung mit dem Langsgefalle in Brickeneinlaufen
gesammelt und Uber eine Langsentwasserung Pumpensimpfen zugefuhrt. Von dort
wird das gesammelte Wasser Uber Férderleitungen und Pumpanlagen geférdert und
versickert.

Tunnel

Die in Sonderbauwerken in geringen Mengén anfallenden Leckwasser, das
potentiell anfallende Leckwasser des Tunnels sowie Schleppwésser werden in einer
Dranage-Rohrleitung gefasst und Pumpensimpfen zwischen den Gleisen mit fest
installierten Schmutzwasserpumpen zugefihrt.

Die Tunnelwasser werden zu Pumpensiumpfen im Bereich des Pumpen- und
Einspeiseschachtes von Rettungsschachten bzw. Haltepunkten tiber Druckleitungen
nach oben in das 6ffentliche Kanalnetz oder Versickerungsanlagen gepumpt. Im
Havariefall im Tunnel kbénnen die Schmutzwasserleitungen (Druckleitungen) manuell
abgesperrt und die Wasser Uber einen zusétzlichen Anschlussstutzen in
Tankfahrzeuge entsorgt werden.

Station Hp Hauptbahnhof

Die im Bereich der unterirdischen Station Hp Hauptbahnhof anfallenden Leck-
wasser, Schleppwasser sowie Reinigungswasser
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1.2 Hydrotechnische Bemessungswerte

Die Bemessung der Entwésserungsanlagen basiert auf den folgenden einschlagi-
gen Vorschriften und Richtlinien

e RIL 836 - Erdbauwerke, Richtlinie der DB AG
« RIL 853 - Eisenbahntunnel planen, bauen und instand halten

 ATV-DVWK-Regelwerk: Arbeitsblatt ATV-DVWK-A138/ v.01-2002 der Deut-

schen Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall

Entsprechend den oértlichen Gegebenheiten sind folgende Entwasserungsmal-

nahmen vorgesehen:

Flachenversickerung ggf. mit Bodenaustausch,

» Rigolenversickerung,

= Schachtversickerung ggf. mit Rigolen als Zwischenspeicher,
= Versickerung uber Sickerschlitze,

» Ableitung von Restwassern durch neu herzustellende oder bestehende An-

schliisse an das vorhandene Kanalnetz.

Verwendete Parameter:

= Bahnkdrper, Bahnsteiganlagen und Briickenbauwerke bis Bau-km 103,2+80

(Oberflachenwéasser)
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Eingangsparameter

ris.1 Bemessungsregen gemali KOSTRA-Tabelle 132,2 [l/(s x ha)]
Regenhaufigkeiten n (gem. Ril 836)
Versickeranlagen zentral 0,1 [1/Jahr]

Versickeranlagen dezentral 0,2 [1/Jahr]

Durchlassigkeitsbeiwerte  der Boden

ki (Bereich Westkopf) 2,510 [m/s]
ks Auffillungen gemischtkornig <1*107 [m/s]
ki Quartarkiese 2,5%10* [m/s]
ki (neu Bahndamme) gewahlt mit 5*107° [m/s]

Y gem. Angaben Baugrundgutachter

Abflussbeiwerte k4
Fahrbahndecke 0,90
Bahnsteigdach 0,90
Bahnsteig 0,90
Planumsschutzschicht, KG2 (gem. Ril 836) 0,15
Frostschutzschicht, KG2 (gem. Ril 836) 0,15
abgedichtete Bereiche 1,00
Bdschungen; bis 1:1,5 geneigt, Untergrund nicht bindig 0,20
(gem. Ril. 836)

Der Zuschlagfaktor fzist gem. ATV-DVWK-A 138 mit 1,2 gewahlt worden.
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e Tunnel (Leckwasser)
zulassige Leckwassermengen:  Tibbingausbau 0 I/(m2-d)

Mdogliche Leckwassermengen im Sohlbereich Tubbingausbau, da Leckagen
nach Einbau des Sohlbetons nicht mehr lokalisiert und somit nicht abgedichtet
werden kénnen (entspricht dem letztmals in der RIL 853 angegebenen Wert
0,11/ (m2-d)).

angesetzte Leckwassermengen: Rettungsschachte und
Rettungsstollen 0,02 1/ (m2-d)

angesetzte Leckwassermengen: offene Bauweise 0 [/ (m2-d)

« Station Hp Hauptbahnhof (Leckwasser)
angesetzte Leckwassermengen: Bahnsteigrohre / Aufgdnge 0,021/ (mz2 - d)

Ermittlung der Niederschlagswasser im Bereich der Treppenanlage in der
SchitzenstralRe erfolgt nach dem Zeitbeiwertverfahren gem. RAS-EW mit fol-

genden Eingangswerten:

Dauer des Bemessungsregens T =15 Min
Regenhaufigkeit n=1x/Jahr
Regenspende gem. KOSTRA-Tabelle ls1)= 131 l/(s x ha)
Abflussbeiwert flir Treppenanlagen und Einhausungen Vs =0.9

Zeitbeiwert q) =1
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2.1

2.11

2.1.2

Erlauterungen zu den vorhandenen und geplanten Entwéas-
serungsanlagen

Bahnkdrper

Ist-Zustand

Das geringfugig verschmutzte Oberflachenwasser aus den Bahnanlagen wird durch
eine linienhafte bzw. flachenhafte Versickerung in das Grundwasser eingeleitet.

Geplanter Zustand

Gleiskorper, in Dammlage, entwéssern bei nach auf3en geneigtem Planum frei
Uber die Boschung.

Bei versickerungsfahigem Untergrund wird grundsatzlich zwischen den Gleisen ei-
ne Oberflachenentwasserung der Bahnanlagen mittels flachenhafter und linienhaf-
ter Versickerung vorgesehen. Die flachenhafte Versickerung erfolgt tber die teil-
durchlassige Tragschicht (¥ = 0,15). Bei den linienhaften Versickerschlitzen
(Rigolen) wird zwischen und neben den Gleisen entwéssert. Wegen des Querge-
falles wird am Planumstiefpunkt zwischen und neben den Gleisen entweder unter
dem Randweg oder unter dem Bahnseitengraben jeweils ein Versickerschlitz (Ri-

gole) angeordnet.

Fur den Fall, dass wider Erwarten schlecht versickerungsfahige Béden angetroffen
werden, wird statt des Versickerschlitzes eine Tiefenentwasserung angeordnet, bei
der das aus dem Gleiskorper gefasste Niederschlagswasser zu Versickerschach-

ten gefuhrt und von dort in das Grundwasser eingeleitet wird.
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2.2

221

221.1

2212

Ingenieurbauwerke
S-Bahn-Station Bf Laim
Ist-Zustand

Bahnsteige

Das Oberflachenwasser das durch das Bahnsteigdach gefal3t wird, wird Uber Ver-
sickerschachte abgeflhrt und von dort in das Grundwasser eingeleitet. Der nicht
Uberdachte Teil des Mittelbahnsteiges wird Uber Querneigung vom Gleis weg in
mittig abgeordnete Ablaufe gefaldt und von dort den Versickerungsschachten zu-
gefiihrt. Der nérdliche Bahnsteig entwassert tUber das Quergefalle vom Gleis weg in

die angrenzenden Bereiche.
Zugangshbauwerke
Die eingehausten Zugangsbauwerke und der teilweise eingehauste Lichthof ent-

wassern Uber einen Anschlu3 an die bestehende Ringleitung im Lichthof.

Geplanter Zustand

Bahnsteige

Bei den Bahnsteigdéachern, wie auch bei den freiliegenden Teilen der Bahnsteige,
wird das anfallende Oberflachenwasser gefasst und in den Bahnsteigbereichen
oder an den Enden der Bahnsteige mittels Versickerschachten punktuell in das

Grundwasser eingeleitet.

Zugangsbauwerke

Die Decken bzw. Uberbauten der Zugangsbauwerke werden (iber das in den De-
ckenbereichen bzw. bei den Uberbauten ausgebildete Quergefille in die seitlichen
durchlassigen Hinterfillbereiche entwassert, von wo das Wasser in die im Sohlbe-

reich stehenden quartaren Kiese eingeleitet wird.

Die Wegeoberflachen bzw. Treppen- und Rampenanlagen der Zugangsbauwerke

werden Uber Entwasserungsrinnen entwassert. Die Entwasserungsrinnen sind da-
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2.2.2

2221

2222

2.2.3

2231

2.2.3.2

bei jeweils an den Treppenzugéangen sowie am Beginn und Ende der Rampen an-
geordnet. Das in Langsleitungen gesammelte Wasser wird in den bestehenden
StraRenkanal der WotanstralRe (Zugangbauwerk West) bzw. in die Langsentwas-

serung der Umweltverbundréhre (Zugangsbauwerk Ost) eingeleitet.

EU WotanstraRe

Ist-Zustand

Die Entwasserung der Briickenoberflache erfolgt durch das Gefélle der Gewdlbe der
Rohren an den AuBRenseiten in die Hinterflllbereiche der Widerlager. Zwischen den
Rohren wird das Oberflachenwasser gefaf3t und durch Falleitungen teils der
StraRenentwasserung der Wotanstral3e, teils Uber Versickerschachte dem Grund-
wasser zugefuhrt. In der nordwestlichen Réhre wird das Oberflachenwasser auf

Hohe der Lager in Sammelleitungen gefaldt und Versickerschachten zugefihrt.

Geplanter Zustand

Die Entwasserung der Bruckenoberflache erfolgt auf Grund der geringen Lange
(kleiner 30 m) ohne besondere MafRnahmen in die hinter den Widerlagern ange-
ordneten Sickerwéande. Die Hinterfullbereiche der Widerlager entwassern ebenfalls
Uber die hinter den Widerlagerwéanden angeordneten Sickerwénde. Von dort wird

das Wasser in die auf Sohlniveau anstehenden quartaren Kiese eingeleitet.

Umweltverbundrdhre
Ist-Zustand — bleibt frei

Geplanter Zustand

Die Entwéasserung der Briickenoberflache erfolgt tiber das Langsgefalle der Uber-
bauten entsprechend der Gradientenneigung der Gleise in die hinter den Widerla-
gern bzw. Rahmenwanden angeordneten Sickerwande. Die Hinterfullbereiche
entwassern ebenfalls tber die hinter den Widerlagerwanden bzw. Rahmenwanden
angeordneten Sickerwande. Von dort wird das Wasser in die auf Sohiniveau an-

stehenden quartéren Kiese eingeleitet.
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2.2.4

2241

2.2.4.2

Uberwerfungsbauwerk Laim Nord
Ist-Zustand — bleibt frei

Geplanter Zustand

Im Bereich der Briickenoberflache wird das anfallende Oberflachenwasser durch ein
Quergefalle zum nérdlichen Rand des Fahrbahnbereichs bzw. in Verbindung mit
dem Langsgefalle des Uberbaus entsprechend der Gradientenneigung in Bri-
ckeneinlaufe entwassert, welche in einem Abstand von ca. 18 - 23 m jeweils in
Feldmitte jedes Uberbaufeldes angeordnet sind. Von dort wird das Wasser mittels
Langsentwasserung parallel zur Brickenachse gesammelt und durch zwei ge-
trennte Fallleitungen auf Hohe der ersten und dritten Zwischenunterstiitzung abge-
fihrt. Der westliche Abschnitt des ersten Uberbaufeldes wird in die hinter der Wi-

derlagerwand West angeordnete Sickerwand entwassert.

Das in den Fallrohren gesammelte Wasser wird in den anstehenden durchléassigen
Auffillungen bzw. in den anstehenden quartaren Kiesen versickert. Die Versicke-
rung erfolgt durch Einleitung in eine bahnparallele Mulden-Rigole (Fallrohr Ost) bzw.
zwei Versickerschachte (Fallrohr West).

Die Hinterfullbereiche der Widerlager werden Uber die hinter den Widerlagerwan-
den angeordneten Sickerwande entwassert. Von dort wird das gesammelte Was-
ser durch die in der Widerlagersohle angeordneten Rohrdurchlasse in die im Sohl-
bereich anstehenden durchléassigen Auffullungen eingeleitet. Die Entwasserung des
anschlieRenden Trog UBW Laim Nord, Rampe West sowie der Stm Nord und Siid,
UBW Laim Nord, Rampe West erfolgt ebenso iiber Rohrdurchlasse in der Trogsohle

bzw. durch den erdseitigen Sporn.

Der Berechnung wurde die gesamte Bruckenflache, inklusive der Kappen, zugrun-

de gelegt.
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2.2.5

2251

2.25.2

2.2.6

2.26.1

2.2.6.2

Uberwerfungsbauwerk Laim Siid
Ist-Zustand — bleibt frei

Geplanter Zustand

Im Bereich der Briickenoberflache wird das anfallende Oberflachenwasser durch ein
Quergefalle zum sudlichen Rand des Fahrbahnbereichs bzw. in Verbindung mit dem
Langsgefdlle des Uberbaus entsprechend der Gradientenneigung in  Bri-
ckeneinlaufe entwassert, welche in einem Abstand von ca. 18 - 21 m jeweils in
Feldmitte jedes Uberbaufeldes angeordnet sind. Von dort wird das Wasser mittels
Langsentwasserung parallel zur Briickenachse gesammelt und durch drei getrenn-
te Fallleitungen auf Hohe der 1., 4. und 6. Zwischenunterstitzung abgefuhrt. Die
Randabschnitte der Endfelder werden Uber das Langsgefalle in die hinter den Wi-

derlagerwéanden angeordneten Sickerwande entwassert.

Das in den Fallrohren gesammelte Wasser wird in den anstehenden durchlassigen
Auffillungen bzw. in den anstehenden guartdren Kiesen versickert. Die Versicke-

rung erfolgt jeweils Uber Versickerschachte.

Die Hinterfillbereiche der Widerlager werden tber die hinter den Widerlagerwan-
den angeordneten Sickerwande entwassert. Von dort wird das gesammelte Was-

ser in die im Sohlbereich anstehenden durchlassigen Auffillungen eingeleitet.

Der Berechnung wurde die gesamte Briickenflache, inklusive der Kappen, zugrun-

de gelegt.

Objekt V — Erweiterung Nord
Ist-Zustand — bleibt frei

Geplanter Zustand

Im Bereich der Briickenoberflache wird das anfallende Oberflachenwasser durch
Quergefalle zum Tiefpunkt auf Hohe der Mittellinie in insgesamt vier Briickenein-
lAufe entwassert, welche in einem Abstand von ca. 23 m angeordnet sind. Von dort
wird das Wasser mittels Langsentwasserung parallel zur Briickenachse gesammelt

und beidseitig zu den Widerlagern abgeleitet, wo es Uber Fallleitungen abgefthrt
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2.2.7

2271

2272

wird. Die Endbereiche des Uberbaus werden in die hinter den Widerlagerwanden

angeordneten Sickerwénde entwassert.

Das in den Fallrohren gesammelte Wasser wird in den anstehenden quartéren
Kiesen versickert. Die Versickerung erfolgt tUber ein Versickerbecken (Ostseite)

und eine Rohr-Rigole (Westseite).

Die Hinterflllbereiche der Widerlager werden tber die hinter den Widerlagerwan-
den angeordneten Sickerwande entwassert. Von dort wird das gesammelte Was-

ser in die im Sohlbereich anstehenden quartéaren Kiese eingeleitet.

Der Berechnung wurde die gesamte Briickenflache zugrunde gelegt.

Objekt V — Larmschutzbriicke Sud
Ist-Zustand — bleibt frei

Geplanter Zustand

Im Bereich der Briickenoberflache wird das anfallende Oberflachenwasser durch
Quergefalle in drei Brickeneinlaufe entwassert, welche auf Héhe der Zwischenun-
terstiitzungen und am westlichen Eckstiel angeordnet sind. Von dort wird das
Wasser (ber Fallleitungen an den Briickenpfeilern abgefihrt. Die Endbereiche der
Randfelder des Uberbaus werden in die hinter den Widerlagerwanden durchlassi-

gen Hinterflllbereiche entwassert.

Das in den Fallrohren gesammelte Wasser wird in den anstehenden quartéren

Kiesen versickert. Die Versickerung erfolgt durch Versickerschachte.

In den Hinterflllbereichen der Eckstiele gesammeltes Wasser wird von dort in die

im Sohlbereich anstehenden quartaren Kiese eingeleitet.

Der Berechnung wurde die gesamte Briickenflache, inklusive der Kappen, zugrun-

de gelegt.
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2.2.8

2281

2.2.8.2

2.2.9

2291

2292

Trogbauwerk

Ist-Zustand — bleibt frei

Geplanter Zustand

Im Bereich des Trogbauwerks wird das anfallende Oberflachenwasser durch die
Querneigung des Trogprofils und Uber Brlckeneinlaufe in einer Langsentwasse-
rung zwischen den Gleisen gesammelt. Das gefasste Wasser wird, von der Tun-
nelentwasserung getrennt, zu einem Pumpensumpf mit Hebeanlage bei Bau-km
103,4+69 gefuhrt. Von dort wird das Wasser in eine Ortlich angeordnete
Versickeranlage gehoben und dort in den anstehenden Auffullungen bzw. quartaren
Kiesen versickert.

Um eine eventuelle Aufweitung des Trogquerschnittes abzudecken, wurde die zu-

grunde gelegte Flache mit je 0,40 m an den Langsseiten zusatzlich beaufschlagt.

Stutzwand West Bf Laim Pbf und Stitzwand Ost Bf Laim Pbf

Ist-Zustand — bleibt frei

Geplanter Zustand

Im Bereich der Stiutzwand West und Stiitzwand Ost wird das anfallende Oberfla-
chenwasser durch die Querneigung des Planums in den Versickerschlitz (Rigole) an
der Stitzwand entwéssert. Durch die Rigole wird der Oberflachenabfluss tber den
erdseitigen Sporn in die im Sohlbereich anstehenden quartaren Kiese eingeleitet

Dem Nachweis wurde die gesamte Planumsbreite (inklusive Bereiche welche frei

versickern) zugrunde gelegt.
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2.2.10

2.2.10.1

2.2.10.2

Tunnelanlagen
Ist-Zustand- bleibt frei
Geplanter Zustand

Tunnel offene Bauweise

Die Tunnelréhren werden auf den ersten ca. 200 m in offener Bauweise erstellt. Fur
diesen Tunnelabschnitt werden keine Leckwasserraten in Ansatz gebracht. Es fallen
nur die aus den Trogbereichen in die Tunnel mitgeflihrten Schleppwéasser an. Die
anfallenden Wasser des Trogbereiches werden zusammen mit den Tunnelwassern

der offenen Bauweise abgeleitet.

Die Entwasserung der Schleppwasser im Bereich der anschlieRenden Tunnelr6h-
ren erfolgt Uber die Tunnellangsentwasserungen zu einem Pumpensumpf mit He-
beanlage im Hp Hauptbahnhof auf H6he Bau-km 105,5+80. Von dort wird das

Wasser in die ¢ffentliche Kanalisation eingeleitet.

Tunnel geschlossene Bauweise

Im weiteren Verlauf werden die Tunnelrbhren und der Erkundungs- und
Rettungsstollen bis zum Hp Hauptbahnhof maschinell aufgefahren. Ebenso wird der
Tunnelabschnitt einschlie3lich dem Erkundungs- und Rettungsstollen zwischen Hp

Hauptbahnhof und Planfeststellungsgrenze maschinell hergestellt.

Leckwasser fallen gemaf RIL 853 im Bereich des maschinellen Vortriebs nicht an,
da Leckagen abgedichtet werden. Nur im Bereich der Sohle, in dem Leckagen nach
dem Einbau des Sohlbetons nicht mehr lokalisiert und somit nicht abgedichtet
werden, kbnnen Leckagen auftreten. Diese Leckwasser, werden in einer unter dem
Gleisbett oder im Erkundungs- und Rettungsstollen unter der Sohlauffillung

verlegten Dranleitung DN 200 gefasst.

Die zwischen dem Tunnelportal und der Station Hp Hauptbahnhof anfallenden
Leckwasser werden bis zur Station Hp Hauptbahnhof geleitet (= Westabschnitt, in
Ziffer 3.2.9). Ostlich des Hp Hauptbahnhof (= Ostabschnitt, in Ziffer 3.2.9) an-
fallende Leckwasser werden im Bereich des Planfeststellungsabschnitts 2 ge-

sammelt und gefordert.
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2211

22111

2.211.2

Forderung Leckwasser Westabschnitt :

Die Wasser werden im Bereich des Hp Hauptbahnhof gemeinsam mit den dort in
der Station anfallenden Leckwéassern Uber die Ruckstauebene gepumpt und in den
Kanal eingeleitet. Die Pumpen werden entsprechend den anfallenden Was-

sermengen und den erforderlichen Forderhéhen dimensioniert.

Léschwasserbehandlung

Kommt es im Ereignisfall zu einem Feuerwehreinsatz mit Léschwasser, ist eine
Einleitung der anfallenden Wasser in den Mischwasserkanal der Stadt nicht zulés-
sig. Um zu verhindern, dass im Brandfall kontaminiertes Loschwasser unkontrolliert
in den offentlichen Kanal gelangt, verbleibt anfallendes Loschwasser zunachst im
Tunnel bzw. in der Station. Nach dem Ldschvorgang kann die Schmutzwasser-
leitung (Druckleitung) manuell abgesperrt werden und die Wasser kbénnen Uber ei-
nen zusatzlichen Anschlussstutzen an der Druckleitung in ein Tankfahrzeug ent-

leert werden.

Station Hp Hauptbahnhof

Ist-Zustand — bleibt frei

Geplanter Zustand

Die Station Hp Hauptbahnhof liegt mit allen Bauteilen tief unter bestehender
Bebauung. Die Bahnsteigrohren und die Aufgange werden grundsatzlich in berg-

mannischer Bauweise zweischalig hergestellt:
» SpritzbetonauRenschale und

e Stahlbetoninnenschale aus WU-Beton
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Die Baugruben der Aufzugsschachte werden mit Schlitzwanden gesichert. Auch fur

diese Bereiche wurde eine zusatzliche Stahlbetoninnenschale geplant.

Die Tiefenlage der Bahnsteigrohren bzw. die vorhandenen Grundwasserverhalt-
nisse machen eine zusatzliche Abdichtung zwischen der Spritzbetonschale und der

Stahlbetoninnenschale erforderlich.

Die Leck- und Schleppwésser aus den Bahnsteigrohren, aus Aufgangen und aus
Aufzugsschachten werden
gefasst, hochgepumpt und in das

offentliche Kanalnetz eingeleitet.

Die Dréanageleitungen, die Seitenrinnen in Treppenanlagen und die Pumpanlagen
werden entsprechend den anfallenden Wassermengen und den erforderlichen

Pumphdhen dimensioniert.

Léschwasserbehandlung

Um zu vermeiden, dass im Brandfall kontaminiertes Léschwasser unkontrolliert in
das offentliche Kanalnetz gelangt, wird das anfallende Loschwasser zunachst
Gleisebene gesammelt und nach Feststellung der
Entsorgungsbedingungen entweder Uber eine
Hebeanlage unter Bahnsteigebene an die
Oberflache beférdert. Die Druckleitung der Hebeanlage verfligt Gber eine
Absperreinrichtung und kann die Wasser Uber einen zusatzlichen
Anschlussstutzen in ein Tankfahrzeug entsorgen.
(BM2)

(F12).
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2.2.12

22121

22122

2.3

2.4

24.1

2411

2412

Provisorischer Wertstoffhof (Arnulfstrafie)

Ist-Zustand

Im ndrdlichen Ladehof des Hauptbahnhofes befindet sich derzeit der zentrale
Wertstoffhof fur die Entsorgung aller im Hauptbahnhof und im Sperrengeschoss S-
Bahn anfallenden Abfélle. Fiur die Erstellung des neuen Hp Hauptbahnhof
Bahnhofplatz muss dieser Wertstoffhof fiir die Dauer der Bauzeit auf eine Ersatz-
flache an der Arnulfstral3e westlich des Empfangsgebaudes des Starnberger Flu-
gelbahnhofs und o6stlich der Paul-Heyse-Unterfihrung verlegt werden. Derzeit
befinden sich dort eingeschossige Laden, die mit ihrer Riickseite teilweise an ei-
ner Winkelstitzwand abschlieBen. Die Winkelstitzwand trennt die Laden zum
Gleis 36 ab. Zwischen Winkelstitzwand und Gleisanlage befindet sich in einem
Teilbereich eine Bdschungsflache.

Geplanter Zustand

Die gesamte Flache mit den Laden und der Winkelstlitzwand wird riickgebaut. An-
stelle der Stitzwand wird parallel zum Gleis 36 eine Bohrpfahlwand erstellt. Die

Flache wird vollstandig versiegelt und teilweise Giberdacht.

Kreuzende Graben und Gewasser — bleibt frei

Kreuzende Straf3en und Wege

Wotanstralle

Ist-Zustand

Die Wotanstral3e entwassert Uber Stal3enabldufe in den stadtischen Kanal. Das
Oberflachenwasser der siuidlichen Rohre des Ful3- und Radweg wird vor dem Siid-
portal durch eine Querrinne gefaldt und dem stadtischen Kanal zugeftihrt. Die nord-
liche Rohre des FuRR- und Radweg entwassert Uber Stral3eneinldufe und Trans-

portleitungen in den stadtischen Kanal.

Geplanter Zustand

Der Bestand bleibt erhalten.
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2.4.2

2421

2422

Umweltverbundrdhre

Ist-Zustand — bleibt frei

Geplanter Zustand

Rampen

Im Norden bestehen die zu entwassernden Flachen aul3erhalb der Umweltver-
bundréhre (UVR) aus der 2 x 3,25 m = 6,50 m breiten Fahrbahn, einem 2,50 m
breiten Radweg, einem 3,50 m breiten Gehweg, der Griinflache zwischen Wotan-
strae und Fahrbahn und einer Boschung auf der Ostseite. Der Gehweg sowie der
Radweg entwassern lUber das zur Stral3e geneigte Quergefélle von 2,5 % in eine
rund 1 m breite Kleinsteinpflastermulde zwischen der Strae und dem Radweg. In
der Kleinpflastermulde befindet sich in Abstdnden von ca. 50 m ein Muldenablauf
mit Anschluss an die Transportleitung der Stralenentwasserung. Die Stralle ent-
wassert Uber 2,5% Quergefalle und 0,5-3,0% Langsgefalle, wobei das Wasser durch
StraRenablaufe in Abstanden von 50 m gefasst wird. Die Ablaufe fihren das Wasser

Uber Revisionsschachte zur Transportleitung, die unterhalb des Radweges verlauft.

Die Grinflache zwischen der bestehenden Wotanstral3e und der Fahrbahn der UVR
weist Gefélle kleiner 3 % nach Sudosten auf. Das Regenwasser versickert zu 90 %
im Boden. Das Restwasser lauft Gber den westlichen Fahrbahnrand zu den
StraRenablaufen.

Das anfallende Bdschungswasser auf der Ostseite neben dem Gehweg wird in ei-
ner 1,00 m breiten Mulde am Boschungsfuld gefasst und kommt dort zur Versicke-
rung. Aufgrund der geringen Boschungsflachen und des guten Versickerungsgra-
des des anstehenden Bodens entféllt ein Nachweis fir die Mulde.

Im Sitden der UVR bestehen die zu entwassernden Flachen aus den 6,50 m bzw.
3,50 m breiten Fahrbahnen, dem 2,50 m breiten Radweg, dem 3,50 m breiten
Gehweg und der Griinflache zwischen den Fahrbahnen. Die Entwasserung erfolgt
analog der Nordrampe, Geh- und Radweg entwassern tber 2,5 % Quer- und 5,8 %
Langsgefalle in eine Kleinpflastermulde zwischen Radweg und Fahrbahn, die

Fahrbahn mit gleichem Gefélle zum westlichen StralRenrand hin. Das Wasser
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wird Uber Muldenablaufe bzw. StraRenablaufe gefasst und lUber einen Revisions-

schacht in die Transportleitung unterhalb des Radweges geleitet.

Das Wasser der beiden Voreinschnitte wird Gber die Transportleitung zu dem Auf-

fangbecken in der UVR gefiihrt, wo es durch einen Olabscheider lauft und tber ein
Pumpwerk dem stadtischen Kanal DN 1900/2400 der Wotanstraf3e zugefihrt wird.

Eine ortliche Versickerung des Oberflachenwassers aus den Rampen, bei der das

anfallende Regenwasser jeweils vor dem Nordportal bzw. dem Sudportal Uber

Versickerungsbecken dem Grundwasser zugefiihrt wird, ist geprift worden und

scheidet aus folgenden Grinden aus:

Die Versickerungsbecken liegen nahe der Fahrbahn und sind ca. 2 m tief, um
die erforderliche Leistungsfahigkeit zu erreichen. Versickerbecken mit 2 m
Tiefe im Stadtbereich sind nicht praktikabel und stellen eine Unfallgefahr dar,
zudem sind Ausspilungen des Fahrbahnaufbaus zu befiirchten, da die Be-
cken wegen der beengten Platzverhaltnisse sehr nahe an der Fahrbahn lie-
gen.

Die Versickerbecken durch Versickerschachte zu ersetzen, scheidet wegen
der ungenugenden Leistungsfahigkeit aufgrund des hohen Grundwasser-

standes aus.

Von einer Versickerung Uber Rigolen wurde Abstand genommen, weil der
Baumgraben fir Bepflanzung freizuhalten ist, die Gefahr von Aussplilungen
des Fahrbahnunterbaus besteht und weil sie nach den Erfahrungen der Stadt
sehr schnell zusetzen, nicht kontrollierbar und wartungsintensiv sind. Eine nicht
ausreichende Leistungsfahigkeit der Rigolen wiirde dann zum Uberfluten der

UVR fuhren, was in jedem Fall zu vermeiden ist.
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Grundwasserwanne

Die Gradiente der UVR weist eine Wanne mit Neigungen von —3,0 % und 0,4 % auf,
weshalb die anfallenden Fliissigkeiten im Tiefpunkt des Bauwerkes gesammelt und
abgefordert werden missen. Im Siden beginnt die Grundwasserwanne ca. 19 m
hinter dem Portal im Tunnel, taucht etwa 2,6 m im Tiefpunkt ein und endet im Norden
ca. 34 m aul3erhalb des Portals. Das Freibord betragt ca. 30 cm vom HW1940.

In der UVR fallen folgende Wasser an:

= Regenwasser aus den Trogbereichen

Schleppwasser von der Fahrbahn

Waschwasser

Loschwasser

Leichtflussigkeiten ca. 500 | bei einem Unfall zweier Busse mit Tankhavarie

Auf Grund der Auslegung fiir Bus- und Stral3enbahnverkehr erhdlt die Fahrbahn
keine Querneigung und somit ist die Anordnung einer Schlitzrinne nicht sinnvoll. Statt
dessen werden im Abstand von 22 m bis 45 m Querrinnen in der Fahrbahn
vorgesehen, die an eine Transportleitung DN 300 im Radweg angeschlossen wer-
den. Die Transportleitung erhélt an den Einleitungsstellen Revisionsschachte und
entwassert in ein Auffangbecken mit Leichtflissigkeitsabscheider. Das Auffangbe-
cken mit Abscheideanlage liegt im zentralen Bereich der UVR unterhalb des zu-
kiinftigen Bahnsteiges A. Die angeschlossene Pumpstation liegt westlich der UVR
neben dem Quergang zur EU WotanstraRe. Von dort wird das gesammelte Was-
ser Uber eine Hebeanlage in den stadtischen Kanal DN 1900/2400 der Wotanstra-

Re eingeleitet.

Die Bauwerkssohle der UVR wird zur Aufnahme von durchsickernden Wéassern mit
Quergefalle versehen und entsprechend der ZTV-Ing. wird eine Drainage DN 150
im Tiefpunkt verlegt. Die Drainageleitung liegt auf dem Scheitel der Transportlei-
tung, bindet jeweils in die Revisionsschachte mit ein und entwassert ebenfalls in den

Pumpensumpf.
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Die von der RABT geforderte Ablaufleistung der Entwasserung von 100 I/s auf 50 m
Fahrbahnlange ist nicht erforderlich, da die UVR nur fur offentlichen Perso-
nennahverkehr zugelassen wird und ein Tankwagenunfall nicht auftreten kann. Ei-
ne Querrinne hat ein Fassungsvermdgen von 20 I/s, so dass sich hier mit den ge-
wahlten Abstdnden eine minimale Ablaufleistung von 22 I/s auf 50 m L&nge ergibt,
was aufgrund des ausschlie3lichen Busverkehrs als ausreichend erachtet wird.

Léschwasserbehandlung

Im Loéschwasserfall wird die Hebeanlage abgeschaltet, damit kein kontaminiertes
Loschwasser oder Schaum in den stadtischen Abwasserkanal eingeleitet wird. Im
Brandfall erfolgt die Léschwasserentsorgung durch Speichern in dem 75 m3 fas-
senden Auffangbecken und durch Abpumpen von der Feuerwehr. Die Aul3erbe-
triebnahme der im Regelfall automatisierten Pumpenschaltung erfolgt im Ereignis-
fall Uber ein Schaltfeld neben dem Anschluss der Loschwassereinspeisung.
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3.1

Hydrotechnische Berechnungen

Bahnkdrper

Flachenhafte Versickerung

Im Bereich des Westkopfes des Los1 wird eine flachenhafte Versickerung tber das
Planum (¥ = 0,15; KG2 gem. Ril 836) vorgesehen. Auf Grund des gut
versickerungsfahigen Untergrundes sind Kiespackungen (kxies = 1¥10™ m/s) in den
Tiefpunkten des Planums ausreichend, um hohe Regenspenden aus Starkregen-
ereignissen abzuflihren. Somit erfolgt die Entwasserung zum einen direkt Gber das
Planum und zum anderen durch Kiespackungen. Die Kiespackungen werden Uber
die Hohe der FSS und PSS bis auf das Erdplanum gefiihrt. Da ks kies Nahezu gleich
Kt goden ISt, ergibt sich somit ein theoretisch unendlich hoher Versickerschlitz mit
konstanter Breite.

Dies gilt fur die Entwasserung der Gleise

» Strecke 5544 Richtung Miinchen Laim/Minchen Abzweig Obermenzing und
Richtung Minchen Abzweig Obermenzing/ Miinchen Laim
von Bau-km 100,6+00 bis Bau-km 101,0+80

» Strecke 5540 Richtung Miuinchen Pasing/Miinchen Hbf tief
von Bau-km 100,7+50 bis Bau-km 101,0+80

» Strecke 5540 Richtung Miinchen Hbf tief/Minchen Pasing
von Bau-km 100,7+00 bis Bau-km 101,1+00

Rigolenversickerung/Versickerschlitz

Die Entwasserung zwischen zwei Gleisen wird beispielhaft fiir einen 100 m langen
Abschnitt des S-Bahn-Gleises Strecke 5544 Richtung Minchen Abzweig Ober-
menzing / Minchen Laim von Bau-km 101,0+80 bis 101,1+80 (2. S-Bahn-
Stammstrecke) nachgewiesen. Die Planumsbreiten wurden als gleichbleibend und
der k-Wert als konstant angenommen. Gewahlt wurden die gro3ten Planumsbrei-

ten (am dstlichen Ende) des Abschnittes und der ungiinstigste k-Wert (5*10°m/s).



2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen Seite 3 von 69
6. Plananderung zum Planfeststellungsbeschluss PFA 1 Anlage 12.1B8ED
Hydrotechnische Berechnung

| [m] b[m] ¥ Au[m?]
Planum Gleis 100,00 16,15 0,15 242
weitere Flache 100,00 0,00 0,5 0
242
[ [m] b [m] h [m] Rigolenvolumen
erf. Rigolenabmessungen 19,9 0,8 1,2 19,1
Gew. Rigolenabmessungen 100 0,8 1,2 96,0

Die gewahlten Abmessungen gelten auch fir die Entwasserung der Gleise:

» Strecke 5540 Richtung Muinchen Hbf tief/Minchen Pasing
von Bau-km 101,1+00 bis Bau-km 101,2+55,
von Bau-km 101,3+60 bis Bau-km 101,5+65,
von Bau-km 101,9+15 bis Bau-km 102,1+65 und
von Bau-km 102,2+50 bis Bau-km 102,4+30.

» Strecke 5540 Richtung Miunchen Pasing/Miinchen Hbf tief
von Bau-km 101,1+80 bis Bau-km 102,0+60

» Strecke 5544 Richtung Minchen Laim/Minchen Abzweig Obermenzing
von Bau-km 101,0+80 bis Bau-km 101,2+45
von Bau-km 101,3+85 bis Bau-km 101,8+00
von Bau-km 101,9+15 bis Bau-km 102,1+80 und
von Bau-km 102,55 bis Ende(Bau-km 102,4+30).

» Strecke 5544 Richtung Miinchen Abzweig Obermenzing / Minchen Laim
von Bau-km 101,4+00 bis Bau-km 101,9+15 und
von Bau-km 101,9+15 bis Ende (Bau-km 102,1+00).

= Strecke 5547 Richtung Minchen Laim/Minchen Ost Personenbahnhof
S-Bahn
von Bau-km 101,4+15 bis Bau-km 101,8+10,
von Bau-km 102,0+60 bis Bau-km 102,1+40 und
von Bau-km 102,2+50 bis Beginn Trog (Bau-km 103,1+90).
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= Strecke 5547 Richtung Minchen Ost Personenbahnhof S-Bahn/Miinchen
Laim
von Bau-km 101,4+25 bis Bau-km 101,8+00,
von Bau-km 102,1+00 bis Bau-km 102,1+40 und
von Bau-km 102,2+50 bis Beginn Trog (Bau-km 103,1+90).

Rigole mit Versickersaulen

Die Entwasserung des Gleises Str. 5540 von km 101,7+05 bis km 101,8+11 erfolgt
Uber Rigolen. Versickersaulen leiten den Oberflachenabfluss durch die bindigen
Auffullungen in die versickerfahigen Schichten ca. 3,50 m unter SO. Die Versicker-
saulen bestehen aus weit gestuften Kiesen der Bodengruppe GW und haben einen
Durchmesser von 0,60 m. Die Einbindetiefe der S&ulen in die versickerfahigen
Schichten betragt 1,0 m und der Abstand 5,0 m.

Die Versickerflache ist durch die Versickersaule vorgegeben, so dass das erfor-
derliche Speichervolumen der Rigole nach GI.15 aus ATV-A 138 bestimmt wird.
Der Nachweis wird fur einen 5m langen Abschnitt mit einer Versickersaule ge-

fuhrt.

| [m] b[m] ¥ Au[m?]
Planum Gleis 5 11,0 0,50 27,5
gesamt 27,5

[ ) kil
erf .V =[ Area *107 * 1oy — As*7J *D*60
Die Berechnung ergibt
erf. V=323m? fir D = 60 min und r = 92,6 l/s*ha

I[m] b[m] hm] V [m3

Rigolenabmessungen 500 0,80 1,00 4,00

Die gewahlten Abmessungen gelten fir die Entwasserung der Gleise:

» Strecke 5540 Richtung Munchen Hbf tief/Minchen Pasing
von Bau-km 101,1+00 bis Bau-km 101,2+55.
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Muldenversickerung

Die Muldenversickerung wird am Ful3 von Béschungen ohne beengte Verhéltnisse
moglich. Die Entwéasserung wird beispielhaft an einem 100 m langen Teilstiick am
Fufd der Boschung des Gleises Strecke 5540 Richtung Munchen Hbf tief/Minchen
Pasing (Bau-km 101,6+50 bis Bau-km 101,7+50) nachgewiesen.

| [m] b[m] ¥ Au[m?]
Planum Gleis 100 8,0 0,15 120
Bdschung 100 6,0 0,2 120
gesamt 240

erforderliches Muldenvolumen
(aus ATV-DVWAK-A 138 Stand 01/2002)

erf. V = [(Au+ As) X 107 X rpm— Asx ki2] x D x 60 x f,
Die Berechnung ergibt

erf. V=0,7m?

[[m] b[m] Einstauh6he [m] Speichervolumen
gew. Muldenabmessungen 100 1,00 0,20 10,0

Das vorhandene Muldenvolumen ist auf der sicheren Seite angenéhert = 10 m®.

Dieser Wert gilt fir das oben genannte Gleis. Fur die nachfolgenden Gleise ist die

Reserve teils grol3er, auf Grund der bereichsweise kleineren Bdschungsflachen.
Die gewahlten Abmessungen gelten auch fir die Entwésserung der Gleise

» Strecke 5540 Richtung Minchen Hbf tief/Miinchen Pasing
von Bau-km 101,5+65 bis Bau-km 101,8+10 und

= Strecke 5544 Richtung Miinchen Laim/Minchen Abzweig Obermenzing
von Bau-km 101,8+00 bis Bau-km 101,9+15.
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Versickerung Uber Boschung mit Graben

Der Graben wird am Fuf3 von hohen Bdschungen ohne beengte Verhaltnisse an-
gewandt. Die Entwéasserung wird beispielhaft an einem 100 m langen Teilstick am
Fuld der Bdschung des Gleises Strecke 5547 Richtung Minchen Ost Personen-
bahnhof S-Bahn/Munchen Laim (Bau-km 101,9+25 bis Bau-km 102,0+25) nach-

gewiesen.

[[m] b[m] ¥ A U red[M?]
Planum Gleis 100 6,3 0,15 94,5
Bdschung 100 15 0,2 300
gesamt 394,5

I[m] bm[m] Einstauhthe [m] Speichervolumen
erf. Muldenabmessungen 100 0,40 0,20 7,4
gew. Muldenabmessungen 100 0,85 0,30 25,5

Die gewahlten Abmessungen gelten auch fir die Entwasserung der Gleise

= Strecke 5547 Richtung Miinchen Ost Personenbahnhof S-Bahn/Miinchen
Laim
von Bau-km 101,9+25 bis Bau-km 102,1+00 und
von Bau-km 102,2+40 bis Bau-km 102,3+00.

» Strecke 5540 Richtung Minchen Hbf tief/Mlinchen Pasing
von Bau-km 101,8+10 bis Bau-km 101,9+15.

Sonstige

Die folgenden Streckenteilabschnitte sind nicht zu bemessen, da auf Grund der ge-
ringfigigen Eingriffe die bestehende Entwasserung der Strecke als ausreichend

anzunehmen ist:

= Strecke 5540 Richtung Miinchen Pasing/Miinchen Hbf tief
von Bau-km 102,0+60 bis Bau-km 103,2+80.

» Strecke 5540 Richtung Miinchen Hbf tief/Miinchen Pasing
von Bau-km 102,4+30 bis Bau-km 103,2+80.
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3.2

3.2.1

Ingenieurbauwerke

S-Bahn-Station Bf Laim

Fur den Bahnsteig A werden 3+3 Versickerschachte jeweils an den Bahnsteig-
enden mit Schachttiefen von je 5,5 m und mit einem Innendurchmesser von 2,0 m

gewahlt. Die punktuelle Entwasserung wird fur die gesamte Bahnsteiglange be-

messen.

Bahnsteig Laim, inklusive Dach Schachttyp A
ki=| 0,00025| [m/s] Durchlassigkeitsbeiwert Untergrund
di= 2,00 [m] Innendurchmesser Sickerschacht
da= 2,20| [m] AuBendurchmesser Sickerschacht

Ms,a) = 132| [I/s ha] Bemessungsregenspende
f,= 1,2|[ - ] Zuschlagsfaktor nach ATV-DVWK-A 117
D= 45 | [Min] Dauer der Regenspende
n= 0,2|[ -] Jahrigkeit
Mo = 110| [I/s ha] Bemessungsregenspende
A= 2.352| [m?] zu entwassernde Flache
e 0,90 | Abflussbeiwert
ger. Ay= 2.117| [m?] berechnete abflusswirksame Flache
gew. A = 353 | [m?] gewahlte abflusswirksame Flache
zZ= 2,34| [m] erforderliche Einstauh6he

6| Anzahl der Schéchte

erforderliche
Schachttiefe: 1,00| [m] frostfreie Tiefe der Zuleitung

2,34 | [m] Einstauhthe z

0,50 | [m] Filterschicht

3,93| [m] erforderliche Schachttiefe je Schacht

7,65 | [m?] erforderliches Speichervolumen je Schacht

2 5,50| [m] gewahlte Schachttiefe
z= 4,00 | [m] vorhandene Einstauhthe
Vs = 12,67 | [m®] vorhandenes Speichervolumen

Die GW-Freiheit darf i.d.R. 1,5 m nicht unterschreiten (ATV-DVWK-A 138,S.28)
OK Schacht = 526,70 [mNN] Oberkante Schacht
MHGW = 518,45 [mNN] mittlerer héchster Grundwasserstand
Schachttiefe = 5,00 [mNMN] bis OK Filterschicht

3,25 [m] Grundwasserfreiheit
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Der Bahnsteig B ist bzgl. der hydrotechnisch relevanten Werte analog dem Bahn-

steig A. Somit wird die Entwasserung wie bei Bahnsteig A gewabhilt.

3.2.2 EU WotanstraRe

Die Entwasserung erfolgt uber die Hinterfullungsbereiche der Widerlager ohne wei-

teren Nachweis.

3.2.3 Umweltverbundrdhre

Die Entwasserung erfolgt Gber die Hinterfillungsbereiche der Widerlager ohne wei-

teren Nachweis.

3.24 Uberwerfungsbauwerk Laim Nord

Aufstellung der Abflisse je Bruckenteilflache.

Wassermenge aus 15-min-Regenspende und Regenhdaufigkeit 10 Jahre

Briicke Nord I [m] bm] ¥ A [m?] Area [M?] Q [Is]
Ablauf West 36,10 697 09 251,60 226,44 5,69
Ablauf Ost 51,93 697 09 362,00 325,80 8,18
Rest Flache* 11,03 697 09 76,88 69,19 1,74
621,43 15,61

Wassermenge aus 15-min-Regenspende und Regenhdaufigkeit 1 Jahr

Bricke Nord | [m] bm V¥ A [m?] Ared [M?] Q [I/s]
Ablauf West 36,10 6,97 0,9 251,60 226,44 2,99
Ablauf Ost 51,93 6,97 0,9 362,00 325,80 4,31
Rest Flache* 11,03 6,97 0,9 76,88 69,19 0,91

621,43 8,22
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Fur beide Falle gilt:

Qz=Qu=0

* = Briickenflache vor den Widerlagern, die tiber L&dngsneigung auf der Widerlager-

rickseite entwassert

Fur die Brucke Nord, Abschnitt West des Uberwerfungsbauwerks, wird ein Ver-
sickerschacht der Schachttiefe 3,0 m und mit einem Innendurchmesser von 2,0 m
gewahlt. Der Schacht wird unterhalb des ersten Brickenfeldes vorgesehen. Die

punktuelle Entwasserung wird gemaf der oben aufgefuhrten Aufteilung bemessen.
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Briicke Nord: Abschnitt West Schachttyp A
ki=| 0,00025| [m/s] Durchlassigkeitsbeiwert Untergrund
di= 2,00 [m] Innendurchmesser Sickerschacht
da= 2,20| [m] AuRendurchmesser Sickerschacht

ls,1) = 132| [I/s ha] Bemessungsregenspende
f,= 1,2| [ - ] Zuschlagsfaktor nach ATV-DVWK-A 117
D= 30| [Min] Dauer der Regenspende
n= 0,2|[ -] Jahrigkeit
Moy = 141 [I/s ha] Bemessungsregenspende
A= 252 | [m?] zu entwassernde Flache
e 0,90 | Abflussbeiwert
ger. Ay= 226 | [m?] berechnete abflusswirksame Flache
gew. A = 226 | [m?] gewahlte abflusswirksame Flache
z= 1,45| [m] erforderliche Einstauh6he

1| Anzahl der Schachte

erforderliche
Schachttiefe: 1,00| [m] frostfreie Tiefe der Zuleitung

1,45| [m] Einstauhdhe z

0,50 | [m] Filterschicht

2,95 | [m] erforderliche Schachttiefe je Schacht

4,49 | [m?] erforderliches Speichervolumen je Schacht

Je Schacht
2 3,00| [m] gewahlte Schachttiefe
zZ= 1,50 | [m] vorhandene Einstauhdhe
Vs= 4,71| [m®] vorhandenes Speichervolumen

Die GW-Freiheit darf i.d.R. 1,5 m nicht unterschreiten (ATV-DVWK-A 138,S.28)
OK Schacht = 523,90 [mNN] Oberkante Schacht
MHGW = 518,25 [mNN] mittlerer hdchster Grundwasserstand
Schachttiefe = 2,50 pwNNi bis OK Filterschicht

3,15 [m] Grundwasserfreiheit
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Fur die Briicke Nord, Abschnitt Ost des Uberwerfungsbauwerks wird ein 21 m3
fassendes Versickerbecken mit einer Sohle von 11,0 m Lange und 6,0 m Breite
gewahlt. Die Einstauhdhe z betragt 0,3 m. Bei einer Beckentiefe von 0,5 m und ei-
ner Béschungsneigung von 1:2 betragt das Freibord somit 0,2 m. Die Beckensohle
ist zum Beckeneinlauf geneigt und beugt so einer Kolmation im gesamten Becken-

bereich vor. Der Beckenabmessung liegt folgende Berechnung zugrunde:

Briicke Nord: Abschnitt Ost

Ausgangswerte
Undurchlassige Flache Bricke Aun= 0,0362 [ha]
angen. Oberflache Versickerbecken Ap= 0,0059 [ha]
Abflussbeiwert Y= 0,9
red. undurchl. Flache ¥ XA = 0,0379 [ha]
Durchlassigkeit Sohle (reduziert) ki= 0,00005 [m/s]
Sicherheitsbeiwert f,= 1,2
Jahrigkeit [ -] n= 0,1
Formel
-3
V=(A *10"7*r - *D*60*f
( u D(n) Q S ) z
erf. Speichervolumen erf. V= 20 [m?]

Versickerbeckenabmessungen

gewahlte Grundflache As, = 6,0*11,0= 66,0 [m?]
gewahlte Oberflache As, = 72%122= 87,8 [m7]
gewahlte Einstauhthe zZ= 0,3 [m]
vorh. Speichervolumen (bei vorh. V = 23 [m?]

20 cm Freibord)

Reserve 10 [%]

Die Berechnung der Ableitung der Oberflachenabfliisse im Hinterfullbereich des
Widerlagers durch die Bodenplattendurchldsse im Rechteckraster 1,50m*1,50m
und Durchmesser DN200 wird als idealisierter Sickerschacht vorgenommen. Dabei

wird der Flachenanteil der zu entwassernden Flache auf einen Durchlass bestimmit.
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Briicke Nord: Bodenplatte

West
ki= 0,0001 |[m/s] Durchlassigkeitsbeiwert Untergrund
di= 0,2 [[m] Innendurchmesser Sickerschacht
da= 0,2 |[m] AuBRendurchmesser Sickerschacht
Ms,1)= 132 |[l/s ha] Bemessungsregenspende
F.= 1,2 |[ - ] Zuschlagsfaktor nach ATV-DVWK-A 117
D= 15 | [Min] Dauer der Regenspende
n= 0,2 |[ -] Jahrigkeit
Mo, = 215,3 | [l/s ha] Bemessungsregenspende
A= 94 |[m?] zu entwassernde Flache
Y= 0,90 | Abflussbeiwert
ger. A= 84,6 | [m?] berechnete abflusswirksame Flache
gew. A, = 9,4 | [m?] gewahlte abflusswirksame Flache
= 4,53 | [m] erforderliche Einstauhdhe je Schacht
= 0,14 | [m3] erforderliches Speichervolumen
9 | Anzahl der Durchlasse

Fur den Schacht ergibt sich ein erforderliches Speichervolumen von 0,14 m3. Da die
Durchldsse mit Einkornbeton und der Hinterfillbereich mit GW/GU verfillt sind,
ergibt sich das erforderliche Speichervolumen zu 0,14 m3 / 0,25 (Porenvolumen-
anteil) zu 0,56 m3. Die Einstauhdhe auf der Widerlagersohle ergibt sich aus dem

erforderlichen Speichervolumen wie folgt:

Flache Bodenplatte 6,0*4,4 = 26,4 m?
Bodenplattendurchléasse =9
Flache je Durchlass 26,4 m% 9 = 2,93 m?
Einstauhthe auf Bodenplatte 0,56 m3/2,93m?2 =0,19m
je Durchlass

Die Einstauhdhe auf der Bodenplatte betragt somit weniger als 20 cm.

Infolge der geringeren zu entwassernden Flachen gilt der Nachweis auch fur das
Widerlager Ost des UBW Laim Nord.

Die Berechnung der Ableitung der Oberflachenabfliisse des Trog, UBW Laim
Nord, Rampe West, km 101,7+41 bis km 101,8+01, durch die Bodenplatten-
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durchlasse Abstand in Querrichtung 1,5m und in Langsrichtung 2,0m, Durchmes-
ser DN200, wird als idealisierter Sickerschacht vorgenommen. Dabei wird der Fla-
chenanteil der zu entwassernden Flache auf einen Durchlass bestimmt. Der

Nachweis wird beispielhaft an einem 2,0 m langen Abschnitt durchgeftihrt.

Briicke Nord: Trog West

ki= 0,0001 | [m/s] Durchlassigkeitsbeiwert Untergrund
di= 0,2 |[m] Innendurchmesser Sickerschacht
da= 0,2 |[m] AuRendurchmesser Sickerschacht
Ms,) = 132 |[l/s ha] Bemessungsregenspende
F.= 1,2 |[ - ] Zuschlagsfaktor nach ATV-DVWK-A 117
D= 15 | [Min] Dauer der Regenspende
n= 0,2 |[ -] Jahrigkeit
Moy = 215,3 | [I/s ha] Bemessungsregenspende
A= 13,7 |[m?] zu entwassernde Flache
Y= 0,90 | Abflussbeiwert
ger. A= 12,3 |[m?] berechnete abflusswirksame Flache
gew. A = 4,1 |[m2] gewdahlte abflusswirksame Flache
z= 1,94 |[m] erforderliche Einstauhdhe je Schacht
= 0,06 | [m3] erforderliches Speichervolumen
3| Anzahl der Durchlasse

Fur den Schacht ergibt sich ein erforderliches Speichervolumen von 0,06 m3. Da die
Durchlasse mit Einkornbeton und der Hinterflllbereich mit GW/GU verfillt sind,
ergibt sich das erforderliche Speichervolumen zu 0,06 m3 / 0,25 (Porenvolumen-
anteil) zu 0,24 m3. Die Einstauh6he auf der Trogsohle ergibt sich aus dem erforder-

lichen Speichervolumen wie folgt:

Flache Bodenplatte 2,0*4,90 =9,8 m?
Bodenplattendurchlasse =3
Flache je Durchlass 9,8m% 3 =3,3m?
Einstauhdhe auf Bodenplatte 0,24m3/3,3m2 =0,073m
je Durchlass

Die Einstauhdhe auf der Bodenplatte betragt somit weniger als 10 cm.

Die Berechnung der Ableitung der Oberflachenabfliisse der Stitzwande, UBW
Laim Nord, Rampe West, durch die Bodenplattendurchlasse im Abstand 2,0m und

Durchmesser DN200 wird als idealisierter Sickerschacht vorgenommen. Dabei
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wird der Flachenanteil der zu entwassernden Flache auf einen Durchlass bestimmt.

Der Nachweis wird beispielhaft an einem 2,0 m langen Abschnitt durchgefihrt.

Briicke Nord: Stm West

ki= 0,0001 |[m/s] Durchlassigkeitsbeiwert Untergrund
di= 0,2 [[m] Innendurchmesser Sickerschacht
da= 0,2 |[m] AuRendurchmesser Sickerschacht
Ms,1) = 132 |[l/s ha] Bemessungsregenspende
F.= 1,2 |[ - ] Zuschlagsfaktor nach ATV-DVWK-A 117
D= 15 | [Min] Dauer der Regenspende
n= 0,2 |[ -] Jahrigkeit
Moy = 215,3 |[l/s ha] Bemessungsregenspende
A= 7,3 |[m?] zu entwéssernde Flache
Y= 0,90 | Abflussbeiwert
ger. A,= 6,6 | [m?] berechnete abflusswirksame Flache
gew. A = 6,6 | [m?] gewahlte abflusswirksame Flache
= 3,12 |[m] erforderliche Einstauhthe je Schacht
= 0,1 [[m3] erforderliches Speichervolumen
3| Anzahl der Durchlasse

Fur den Schacht ergibt sich ein erforderliches Speichervolumen von 0,1 m3. Da die

Durchlasse mit Einkornbeton und der Hinterfillbereich mit GW/GU verfillt sind,

ergibt sich das erforderliche Speichervolumen zu 0,1 m3/ 0,25 (Porenvolumenan-

teil) zu 0,4 m3. Die Einstauhdhe auf der Trogsohle ergibt sich aus dem erforderli-

chen Speichervolumen wie folgt:

Flache Bodenplatte 257*2 =5,2 m2
Bodenplattendurchlasse =1

Flache je Durchlass 52m%1 =5,2 m2
Einstauhdhe auf Bodenplatte 0,4 m3/5,2m? =0,077 m

je Durchlass

Die Einstauhthe auf der Bodenplatte betragt somit weniger als 10 cm.

Der Nachweis gilt fir die Entwasserung der Stutzwande

- Stm Nord, UBW Laim Nord, Rampe West, Bau-km 101,6+95 — 101,7+41

Stm Siid, UBW Laim Nord, Rampe West, Bau-km 101,6+69 — 101,7+41
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3.25 Uberwerfungsbauwerk Laim Sid

Aufstellung der ermittelten Abflisse je Bruckenteilflache.

Wassermenge aus 15-min-Regenspende und Regenhdaufigkeit 10 Jahre

Brucke Nord I [m] bm ¥ A[m2] Ared [M?] Q [l/s]
Ablauf West 43,43 6,97 0,9 302,71 272,44 6,93
Ablauf Mitte 44,75 6,97 0,9 311,91 280,72 7,14
Ablauf Ost 41,65 6,97 0,9 290,30 261,27 6,64
Rest Flache West* 12,65 6,97 0,9 88,17 79,35 2,02
Rest Flache Ost* 10,65 6,97 0,9 74,23 66,81 1,70
Rest Flache West 960,58 24,43

Wassermenge aus 15-min-Regenspende und Regenhaufigkeit 1 Jahr

Bricke Nord | [m] bm V¥ A [m?] Ared [M?] Q [I/s]
Ablauf West 43,43 6,97 0,9 302,71 272,44 3,60
Ablauf Mitte 44,75 6,97 0,9 311,91 280,72 3,71
Ablauf Ost 41,65 6,97 0,9 290,30 261,27 3,45
Rest Flache West* 12,65 6,97 0,9 88,17 79,35 1,05
Rest Flache Ost* 10,65 6,97 0,9 74,23 66,81 0,88
Rest Flache West 960,58 12,70

Fir beide Falle gilt:

Qz=Qu=0

* = Brickenflache vor den Widerlagern, die Gber Langsneigung auf der Widerlager-

rickseite entwassert wird
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Fur die Briicke Siid, Abschnitt West des Uberwerfungsbauwerks, werden 2 Ver-
sickerschachte der Schachttiefe 2,50 m, mit einem Innendurchmesser von 2,0 m,
gewahlt. Der Schacht wird unterhalb des ersten Briuckenfeldes vorgesehen. Die

punktuelle Entwasserung wird gemaf der oben aufgeflhrten Aufteilung bemessen.

Brucke Sud: Abschnitt West Schachttyp A
ki=| 0,00025|[m/s] Durchlassigkeitsbeiwert Untergrund
di= 2,00 | [m] Innendurchmesser Sickerschacht
da= 2,20| [m] AuRendurchmesser Sickerschacht

ls,1) = 132| [I/s ha] Bemessungsregenspende
f,= 1,2|[ - ] Zuschlagsfaktor nach ATV-DVWK-A 117
D= 30| [Min] Dauer der Regenspende
n= 0,2|[ -] Jahrigkeit
Mo = 141 [I/s ha] Bemessungsregenspende
A= 312 | [m?] zu entwassernde Flache
Y= 0,90 | Abflussbeiwert
ger. Ay= 273 | [m?] berechnete abflusswirksame Flache
gew. Ay = 137 | [m?] gewdhlte abflusswirksame Flache
zZ= 0,77 | [m] erforderliche Einstauhthe

2| Anzahl der Schachte

erforderliche
Schachttiefe: 1,10| [m] unter Schacht-OK (= OK versick.fahiger Boden)

0,77| [m] Einstauhthe z

0,50 | [m] Filterschicht

2,37 | [m] erforderliche Schachttiefe je Schacht

2,43 | [m?] erforderliches Speichervolumen je Schacht

Je Schacht
2 2,50| [m] gewahlte Schachttiefe
z= 0,90 [m] vorhandene Einstauhthe
Vs = 4,40 | [m®) vorhandenes Speichervolumen
Reserve = 16,5] [%]

Die GW-Freiheit darf i.d.R. 1,5 m nicht unterschreiten (ATV-DVWK-A 138,S5.28)

OK Schacht = 526,00 [mNN] Oberkante Schacht
MHGW = 518,25 [mNN] mittlerer hochster Grundwasserstand
Schachttiefe = 2,00 bis OK Filterschicht

5,75 [m] Grundwasserfreiheit
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Fur die Briicke Siid, Abschnitt Mitte des Uberwerfungsbauwerks, wird 1 Versi-
ckerschacht der Schachttiefe 4,00 m, mit einem Innendurchmesser von 2,0 m,
gewahlt. Der Schacht wird im Bereich unterhalb des dritten Brickenfeldes vorge-
sehen. Die punktuelle Entwasserung wird gemaf der oben aufgefuhrten Aufteilung

bemessen.

Briicke Sud: Abschnitt Mitte Schachttyp A
ki= | 0,00025 | [m/s] Durchlassigkeitsbeiwert Untergrund
di= 2,00| [m] Innendurchmesser Sickerschacht
da= 2,20| [m] AuRendurchmesser Sickerschacht

Ms,a) = 132| [I/s ha] Bemessungsregenspende
f,= 1,2|[ - ] Zuschlagsfaktor nach ATV-DVWK-A 117
D= 45 | [Min] Dauer der Regenspende
n= 0,2|[ - ] Jahrigkeit
Mo = 110/ [I/s ha] Bemessungsregenspende
A= 312|[m?] zu entwassernde Flache
e 0,90 | Abflussbeiwert
ger. Ay= 312 | [m?] berechnete abflusswirksame Flache
gew. A = 312| [m?] gewahlte abflusswirksame Flache
z= 1,87 | [m] erforderliche Einstauh6he

1| Anzahl der Schéachte

erforderliche
Schachttiefe: 1,10| [m] unter Schacht-OK (= OK versick.fahiger Boden)

1,87 | [m] Einstauhthe z

0,50 | [m] Filterschicht
3,47| [m] erforderliche Schachttiefe je Schacht

5,87 | [m?] erforderliches Speichervolumen je Schacht

Je Schacht
2 4,00| [m] gewdahlte Schachttiefe
z= 2,40 | [m] vorhandene Einstauhdhe
Vs = 7,54 | [m®] vorhandenes Speichervolumen
Reserve = 28,4 [%]

Die GW-Freiheit darf i.d.R. 1,5 m nicht unterschreiten (ATV-DVWK-A 138,S.28)

OK Schacht = 526,00 [mNN] Oberkante Schacht
MHGW = 518,25 [mNN] mittlerer hochster Grundwasserstand
Schachttiefe = 3,50 bis OK Filterschicht

4,25 [m] Grundwasserfreiheit
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Fur die Briicke Siid, Abschnitt Ost des Uberwerfungsbauwerks, werden 2 Versi-
ckerschéchte der Schachttiefe 2,50 m, mit einem Innendurchmesser von 2,0 m,
gewahlt. Der Schacht wird im Bereich unterhalb des neunten Bruckenfeldes
vorgesehen. Die punktuelle Entwéasserung wird gemaf der oben aufgefihrten Auf-

teilung bemessen.

Brucke Sud: Abschnitt Ost Schachttyp A
ki=| 0,00025|[m/s] Durchlassigkeitsbeiwert Untergrund
di= 2,00 [m] Innendurchmesser Sickerschacht
da= 2,20| [m] AuRendurchmesser Sickerschacht

ls,1) = 132| [I/s ha] Bemessungsregenspende
f,= 1,2|[ - ] Zuschlagsfaktor nach ATV-DVWK-A 117
D= 30| [Min] Dauer der Regenspende
n= 0,2|[ -] Jahrigkeit
Mo = 141 | [I/s ha] Bemessungsregenspende
A= 291 | [m?] zu entwassernde Flache
Y= 0,90 | Abflussbeiwert
ger. Ay= 261 | [m?] berechnete abflusswirksame Flache
gew. A = 131| [m?] gewahlte abflusswirksame Flache
zZ= 0,73 | [m] erforderliche Einstauhthe

2| Anzahl der Schachte

erforderliche
Schachttiefe: 1,00| [m] frostfreie Tiefe der Zuleitung

0,73 | [m] Einstauhthe z

0,50 | [m] Filterschicht
2,23| [m] erforderliche Schachttiefe je Schacht

2,29 | [m?] erforderliches Speichervolumen je Schacht

Je Schacht
& 2,5| [m] gewahlte Schachttiefe
z= 1,0| [m] vorhandene Einstauhdhe
Vs= 3,14 | [m?®] vorhandenes Speichervolumen
Reserve = 37,4 [%]

Die GW-Freiheit darf i.d.R. 1,5 m nicht unterschreiten (ATV-DVWK-A 138,S.28)

OK Schacht = 524,00 [mNN] Oberkante Schacht
MHGW = 518,25 [mNN] mittlerer héchster Grundwasserstand
Schachttiefe = 2,00 bis OK Filterschicht

3,75 [m] Grundwasserfreiheit
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Die Entwasserung der Stutzwand 6stlich UBW Laim Sud wird beispielhaft am
Querschnitt A-A, km 101,9+80, fur einen 100 m langen Abschnitt des S-Bahn-
Gleises Strecke 5547 Richtung Munchen Hauptbahnhof nachgewiesen. Die Pla-
numsbreiten und Stitzwandabmessungen wurden als gleichbleibend und der ks-
Wert als konstant angenommen. Als Durchlassigkeitsbeiwert wurde der ungins-
tigste k-Wert (1*10°m/s) gewéhilt.

Die Versickerflache der Rigole ist durch die Lage des Versickerschlitzes an der
Stutzwand und auf dem erdseitigen Sporn vorgegeben. Sie wird fir den Nachweis
mit 1,5m *100m=150m2 angesetzt. Das erforderliche Speichervolumen der Rigole
wird nach GI.15 nach ATV-A 138 bestimmt.

| [m] b[m] b4 Au[m2]
Planum Gleis 100,00 7,10 0,9 639
Bdschung 100,00 2,90 0,9 261
Stitzwand 100,00 0,40 0,9 36
936
I ) kil
erf.V :[ Ay *107 *rpy — A 7J *D *60
Die Berechnung ergibt
erf. V=151,0m3 flr D = 180 min und r = 37,9 l/s*ha
I[m] b[m] hm] V [m3
Rigolenabmessungen 100,00 1,00 4,00 400,00

Die gewahlten Abmessungen gelten fir die Entwéasserung der Stlitzwand 6stlich
UBW Laim Sid, Bau-km 101,9+69 — 102,0+35.



2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen Seite 51 von 69
6. Plananderung zum Planfeststellungsbeschluss PFA 1 Anlage 12.1B8ED
Hydrotechnische Berechnung

3.2.6

Objekt V — Erweiterung Nord

Im Bereich des Objekts V — Erweiterung Nord fur die Gleise der 2. S-Bahn-
Stammstrecke wird fur den westlichen Teil der Briicke eine Rohr-Rigole mit der
Lange von 25,0 m, Breite von 0,8 m und Hohe von 1,2 m gewahlt. Der Rohr-
durchmesser betragt 0,3 m. Die Rohr-Rigole ist westlich der Briicke, im Bereich
zwischen der Stitzmauer und dem Sidring, vorgesehen. Der Berechnung ist die
halbe Brickenflache zugrunde gelegt.

Objekt V: Erweiterung Nord (westlicher Teil)

Ausgangswerte

Undurchlassige Flache Au= 549 [m2]
Abflussbeiwert Y, = 0,90
Gesamte, red. undurchl. Flache ¥, x Au = 494 [m2]
Durchlassigkeit Rigole Ki=  0,00025 [m/s]
Zuschlagsfaktor f,= 1,2
gewahlte Rigolenbreite b= 0,80 [m]
gewahlte Rigolenhdhe h= 1,20 [m]
Porenanteil Kiesfullung Sr= 0,35
Durchmesser Rohr innen di= 0,30 [m]
Durchmesser Rohr auf3en da= 0,30 [m]
Anzahl der Rohre n.= 1
Regenhaufigkeit n= 0,2
Wasseraustrittsgeschwindigkeit(Rohre) V= 1,00 [dm/s]
Wasseraustrittsflache(fur 1 Rohr) Aaustr = 2,20 [dm2/m]

Rigolenabmessungen

erf. Rigolenlange L= 20,43 [m]
gew. Rigolenlange L= 25,00 [m]
gewahlte Rigolenbreite b= 0,8 [m]
gewahlte Rigolenhdhe h,= 1,2 [m]
Durchmesser Rohr innen di= 0,3 [m]
Durchmesser Rohr aul3en da= 0,3 [m]

Reserve 22 [%)]
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Nachweis ausreichenden Wasseraustritts

Zufluss zur Versickeranlage in

gm/s I/s
Q= 10" 1pgmy *Ay = 0,009 8,92
vorh. Wasseraustritt(max mdogl.)

I/s

vorh. Qaustritt=n, x Austrittsflache x vx L= 55
OK Rigole = 520,50 [mNN]
MHGW = 517,90 [mNN]

Hbéhe Rigole = 1,20 [m]

1,40 [m] Grundwasserfreiheit

Im Bereich des Objekts V — Erweiterung Nord fir die Gleise der 2. S-Bahn-
Stammstrecke wird fir den 6stlichen Teil der Briicke das geringfugig verschmutz-
te Oberflachenwasser uber einen Ablauf am Gstlichen Widerlager und einer Trans-
portleitung in ein Versickerbecken mit einem Speichervolumen von 41 m® und der
Einstauhthe z = 0,6 m zugefuhrt. Die Beckensohle ist zum Beckeneinlauf geneigt

und beugt so einer Kolmation im gesamten Beckenbereich vor. Der Berechnung ist

die halbe Briickenflache und die Flache des Versickerbeckens zugrunde gelegt.

Objekt V: Erweiterung Nord (dstlicher Teil)

Ausgangswerte
Undurchlassige Flache Briicke Au= 0,049 [ha]
Undurchlassige Flache Vers.becken Au = 0,009 [ha]
Abflussbeiwert = 0,9
red. undurchl. Flache Y X A= 0,052 [ha]
Durchlassigkeit Sohle (reduziert) ke= 0,00005 [m/s]
Sicherheitsbeiwert f, = 1,2
Formel
-3 _ * * *

V- ,¥10 *rD() Q)" D*60*1,

erf. Speichervolumen erf. V= 22,5 [m7]
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Versickerbeckenabmessungen

gewahlte Grundflache As = 2,51 + 6,1*5,0= 50,1 [m?]
gewahlte Einstauhthe z= 0,6 [m]
vorh. Speichervolumen (bei vorh. V = 41,0 [m?]

40 cm Freibord)

Reserve 82,2 [%]

Der Nachweis der Versickerungsrate ist erfullt mit einer tatsdchlichen Versicke-
rungsrate von 0,00175 m®s gegeniiber der angenommen Versickerungsrate von

0,0010 m¥s.
3.2.7 Objekt V — Larmschutzbricke Sud
LSW Briicke I [m] b [m] Y A [m?] Ared [M?] Q [l/s]
Ablauf West 24,85 1,50 0,9 37,28 33,55 0,44
Ablauf Mitte 22,15 1,50 0,9 33,23 29,90 0,40
Ablauf Ost 24,10 1,50 0,9 36,15 32,54 0,43
Rest Flache* Ost 7,0 1,50 0,9 10,50 9,45 0,12

105,44 1,39
An den Mittelunterstiitzungen der Larmschutzbriicke Sid des Objekts V wird je
Bruckenablauf das gefasste Wasser in Nischen an den Pfeilern ab- und stidlich der
Bricke in Versickerschachte eingeleitet. Die Versickerschichte haben 1,50 m

Durchmesser und sind 2,00 m tief.

Die geringe Menge an Oberflaichenwasser, die am Widerlager West abgeleitet wird
und der vorhandenen Bdschungsmulde zugefiihrt wird, bleibt ohne weiteren Nach-

weis.
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LSW-Bricke: Abschnitt West

Schachttyp A

kf:
di=
da=

l15,1)=

'o,m=

A1 =

Vi=

ger. A,=
gew. Ay=
Z=

erforderliche
Schachttiefe:

Je Schacht
o)

Z=

Vs =
Reserve =

0,00025
1,50
1,70

132
1,2
10
0,2
176,4
37
0,90
34
34
0,24

1,10
0,24
0,50

1,74
0,42

2,00
0,50
0,88
108,0

[m/s] Durchlassigkeitsbeiwert Untergrund
[m] Innendurchmesser Sickerschacht

[m] AuRendurchmesser Sickerschacht
[I/s ha] Bemessungsregenspende

[ - ] Zuschlagsfaktor nach ATV-DVWK-A 117
[Min] Dauer der Regenspende

[ - ] Jahrigkeit

[I/s ha] Bemessungsregenspende

[m2] zu entwassernde Flache
Abflussbeiwert

[m2] berechnete abflusswirksame Flache
[m?] gewéhlte abflusswirksame Flache
[m] erforderliche Einstauhthe

Anzahl der Schachte

[m] frostfreie Tiefe der Zuleitung

[m] Einstauhdhe z

[m] Filterschicht

[m] erforderliche Schachttiefe je Schacht

[m?3] erforderliches Speichervolumen je Schacht

[m] gewahlte Schachttiefe

[m] vorhandene Einstauhdhe

[m?3] vorhandenes Speichervolumen
[%]

Die GW-Freiheit darf i.d.R. 1,5 m nicht unterschreiten (ATV-DVWK-A 138,S.28)

OK Schacht =
MHGW =
Schachttiefe =

521,20
518,05
1,50

[MNN] Oberkante Schacht
[MNN] mittlerer héchster Grundwasserstand
bis OK Filterschicht

1,65

[m] Grundwasserfreiheit
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LSW-Bricke: Abschnitt Mitte

Schachttyp A

kf:
di=
da=

l15,(1)=

o, =

A1 =

Vi=

ger. A,=
gew. Ay=
Z =

erforderliche
Schachttiefe:

Je Schacht
o

Z=

Vs =
Reserve =

0,00025
15
1,70
132
1,2
10
0,2
276,4
33
0,90
30

30
0,20

1,00
0,20
0,50

1,74
0,35

2,00
0,50
0,88

150

[m/s] Durchlassigkeitsbeiwert Untergrund
[m] Innendurchmesser Sickerschacht

[m] AuRendurchmesser Sickerschacht
[I/s ha] Bemessungsregenspende

[ - ] Zuschlagsfaktor nach ATV-DVWK-A 117
[Min] Dauer der Regenspende

[ - ] Jahrigkeit

[I/s ha] Bemessungsregenspende

[m2] zu entwassernde Flache
Abflussbeiwert

[m2] berechnete abflusswirksame Flache
[m2] gewahlte abflusswirksame Flache
[m] erforderliche Einstauhthe

Anzahl der Schachte

[m] frostfreie Tiefe der Zuleitung

[m] Einstauh6he z

[m] Filterschicht

[m] erforderliche Schachttiefe je Schacht

[m?3] erforderliches Speichervolumen je Schacht

[m] gewahlte Schachttiefe

[m] vorhandene Einstauhdhe

[m?3] vorhandenes Speichervolumen
[%0]

Die GW-Freiheit darf i.d.R. 1,5 m nicht unterschreiten (ATV-DVWK-A 138,S.28)

OK Schacht =
MHGW =
Schachttiefe =

521,20
518,05
1,50

[MNN] Oberkante Schacht
[MNN] mittlerer héchster Grundwasserstand
bis OK Filterschicht

1,65

[m] Grundwasserfreiheit
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LSW-Briicke: Abschnitt Ost

Schachttyp A

kf:
di=
da=

l15,(1)=

o, =

A1 =

Vi=

ger. A,=
gew. Ay=
Z =

erforderliche
Schachttiefe:

Je Schacht
o

Z=

Vs =
Reserve =

0,00025
1,50
1,70

132
1,2
10
0,2
276,4
36
0,90
33

33
0,23

1,00
0,23
0,50

1,73
0,41

2,00
0,50
0,88
117,0

[m/s] Durchlassigkeitsbeiwert Untergrund
[m] Innendurchmesser Sickerschacht

[m] AuRendurchmesser Sickerschacht
[I/s ha] Bemessungsregenspende

[ - ] Zuschlagsfaktor nach ATV-DVWK-A 117
[Min] Dauer der Regenspende

[ - ] Jahrigkeit

[I/s ha] Bemessungsregenspende

[m2] zu entwassernde Flache
Abflussbeiwert

[m2] berechnete abflusswirksame Flache
[m2] gewahlte abflusswirksame Flache
[m] erforderliche Einstauhthe

Anzahl der Schachte

[m] frostfreie Tiefe der Zuleitung

[m] Einstauh6he z

[m] Filterschicht

[m] erforderliche Schachttiefe je Schacht

[m?3] erforderliches Speichervolumen je Schacht

[m] gewahlte Schachttiefe

[m] vorhandene Einstauhdhe

[m?3] vorhandenes Speichervolumen
[%0]

Die GW-Freiheit darf i.d.R. 1,5 m nicht unterschreiten (ATV-DVWK-A 138,S.28)

OK Schacht =
MHGW =
Schachttiefe =

521,20
518,05
1,50

[MNN] Oberkante Schacht
[MNN] mittlerer héchster Grundwasserstand
bis OK Filterschicht

1,65

[m] Grundwasserfreiheit
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3.2.8

Trogbauwerk

Wassermenge aus 15-min-Regenspende und Regenhdaufigkeit 10 Jahre

[ [m] b[m] ¥ Alm?] wxA[m?2 Q [li/s]
Planum Trog 63,00 variiert 0,9 775 697,4 17,15
12,97 - 11,59
Planum Anteil Stitzmauer 2 x 63 0,40 0,9 50 454 1,12
742,8 18,27

Wassermenge aus 15-min-Regenspende und Regenhdaufigkeit 1 Jahr

[ [m] b[m] ¥ Alm?]  wxA[m2 Q [I/s]
Planum Trog 63,00 variiert 0,9 775 697,4 9,22
12,97 — 11,59
Planum Anteil Stitzmauer 2 x 63 0,40 0,9 50 454 0,60
742,8 9,82

Fur beide Falle gilt
QZ: QU =0

Die anfallende Wassermenge wird Uber eine Transportleitung zum Pumpensumpf

bei Rettungsschacht 1 gebracht und von dort einem Versickerbecken zugefihrt.

Das ca. 46-56 m3 fassende Versickerbecken wird mit einer Sohle von 20,0 m Lan-
ge und 1,0 m Breite gewahlt. Die Einstauhdhe z betragt 1,0 m mit einer
Bdschungsneigung von 1:1,5. Auf Grund der geologischen Gegebenheiten liegt die
Beckensohle im versickerfahigen Bereich auf 520,9 m U NN. Das anstehende
Gelande liegt auf 5229 m U NN. Das Freibord betragt somit 1,00 m. Die
Beckensohle ist zum Beckeneinlauf geneigt und beugt so einer Kolmation im

gesamten Beckenbereich vor. Der Beckenabmessung liegt folgende Berechnung

zugrunde:

Trog

Ausgangswerte

Undurchlassige Flache Trog Aun= 0,0825 [ha]
angen. Oberflache Versickerbecken Ap= 0,0182 [ha]
Abflussbeiwert Y= 0,9

red. undurchl. Flache Y X A= 0,0910 [ha]
Durchlassigkeit Sohle (reduziert) ki= 0,00005 [m/s]

Sicherheitsbeiwert f= 1,2
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3.2.9

Formel

V=(Au*10_3*r

_ ) * 60 *
D(n) QS) D *60 fZ

erf. Speichervolumen erf. V= 49,0 [m?]

Versickerbeckenabmessungen

gewahlte Grundflache Asy = 0,5%I1 + 20,0*1,0= 20,8 [m?]

gewahlte Oberflache As, = 2,021 + 92,6 [m?]
20,0*4,0=

gewahlte Einstauhthe zZ= 1,0 [m]

vorh. Speichervolumen (bei vorh. V = 56,7 [m?]

20 cm Freibord)

Reserve 15,7 [%]

Der Nachweis der Versickerungsrate ist erfullt mit einer tatsadchlichen Versicke-
rungsrate von 0,0015 m*/s gegeniiber der angenommen Versickerungsrate von
0,0010 m¥s.

Tunnel

Grundsatzliche Ansétze der hydrotechnischen Berechnungen sind unter Ziff. 1.2

zusammengefasst.

Gemal aktuell giltiger Ril 853 sind fur maschinell aufgefahrene Tunnel mit Tub-
bingausbau keine Leckagen zulassig. Da nach Einbau des Sohlbetons Leckagen
nicht mehr lokalisiert und somit nicht abgedichtet werden kénnen, missen diese
Wassermengen abgefihrt werden. Dieser Wasserzutritt kann nur im Sohlbereich bis

OK Flucht- bzw. Randweg eintreten.

Den Berechnungen der eingleisigen Tunnelabschnitte wird eine Tunnellaibungs-

flache A=7,76m?%Ifm zugrunde gelegt. Fiir den Erkundungs- und Rettungsstollen
wird eine Tunnellaibungsflache von 3,65 m?/Ifm zu grunde gelegt.
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Die anfallenden Leckwassermengen sind in den folgenden Tabellen fiir die einzel-

nen Abschnitt zusammengestellt:

* Westabschnitt: Beginn bergmannische Bauweise bis Station
Hp Hauptbahnhof

= Ostabschnitt: Station Hp Hauptbahnhof bis Planfeststellungsgrenze

Westabschnitt: Beginn bergméannische Bauweise bis Station
Hp Hauptbahnhof

Zulauf zur Station Hp Hauptbahnhof

Statio- Stre- Leck- Leck-
nierung |cken- wasser- |wasser-
lange rate menge je
[m] [1/(m2xd)] | R6hre
[1/d]
Beginn bergménnische
Bagweise ’ 103,4+75
- 2029 0,1 5099,4
Station Hp 105.5+04
Hauptbahnhof '

Tab. 3.1 Datenubersicht Leckwassermengen Westabschnitt

Ostabschnitt: Station Hp Hauptbahnhof bis Planfeststellungsgrenze

Zulauf von Osten zur Station Hp Hauptbahnhof:

Statio- Stre- Leck- Leck-
nierung |cken- wasser- |wasser-
lange rate menge je
[m] [1/(m2xd)] | R6hre
[1/d]
Ende
Hp Hauptbahnhof 105,7+14
Beginn Gradientennei- 6 0.1 151
105,7+20
qung # 0%

Tab. 3.2 Dateniibersicht Leckwassermengen Ostabschnitt - Teil 1
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Schleppwaésser mit Zulauf zur Station
Hp Hauptbahnof je-Tunnelkchre (Annahme) 7079,7 I/d

o - | RS2 205 1d

Leckwéasser Rettungsschacht RS3 27,01d

o - | RS4 512 4d

Leckwasser Erkundungs- und Rettungsstollen 742,8 1/d

Gesamtférdermenge Westabschnitt und Ostabschnitt Teil 1:

= zu fordernde Gesamtmenge im Bereich des Haltepunktes Hauptbahnhof
(stdliche und nérdliche Réhre, Erkundungs- und Rettungsstollen, sowie
RS2; RS 3 und-RS4):

1574,5+ 1574,5+ 7079,7 + 27,0 + 4,7 + 4,7 + 742,8 = 11.007,9 I/d

In der Tunnelsohle und im Erkundungs- und Rettungsstollen wird ein Dranrohr
DN 200 verlegt. Dieser Mindestdurchmesser ist zu Reinigungszwecken

erforderlich und fur die anfallende Wassermenge von

max Q = (1574,5 + x) I/d / (24 h/d x 3600 s/h) = 0,06 I/s ohne weiteren Nachweis
ausreichend
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Hydrotechnische Berechnung

3.2.10

Im PFA 1 fallen zudem im Ostabschnitt Teil 2 die in der folgenden Tabelle zusam-
mengestellten Leckwasser an, die jedoch im Bereich des PFA 2 gesammelt und

gefdrdert werden.

Zulauf zum Trassentiefpunkt ¢stlich der Station Hp Hauptbahnhof
(Planfeststellungsabschnitt 2):

Statio- Stre- Leck- Leck-
nierung |cken- wasser- |wasser-
lange rate menge je
[m] [I/(m2xd)] | Rbhre
[1/d]
Beginn Gradientennei-
gung = 0% ostlich Station | 105,7+20
Bf Hp Hauptbahnhof 276 0,1 693,6
Planfeststellungsgrenze
PFA 1/ PFA 2 105,9+96

Tab. 3.3 Datenibersicht Leckwassermengen Ostabschnitt - Teil 2

Schleppwésser mit Zulauf zum Trassentiefpunkt 6stlich der Station

Hp Hauptbahnhof (Planfeststellungsabschnitt 2) (Annahme) 479,4 Id
Gesamtsumme je Tunnelrohre mit Zulauf zum Trassentiefpunkt

Ostlich der Station Hp Hauptbahnhof (Planfeststellungsabschnitt 2):

Q =(214,2 + 479,4) I/d =693,6 I/d

Leckwdasser Erkundungs- und Rettungsstollen 100,7 I/d

Gesamtsumme am Trassentiefpunkt dstlich der Station Hp Hauptbahnhof
(Planfeststellungsabschnitt 2):

693,6 + 693,6 + 100,7 = 1.487,91/d

Station Hp Hauptbahnhof

Die Randbedingungen fir die Ermittlung der Leckwassermengen wurden in Ziff.

1.2 zusammengestellt.

Die mafigebenden Flachen wurden aus der bisherigen Planung gem. Bahnsteigre-
gelquerschnitt-Typ

ermittelt.
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Fur die Berechnung der Leckwassermengen werden folgende Bauabschnitte be-

trachtet:

» Bahnsteiggeschoss mit 3 Regelquerschnittstypen (in der Tabelle als RQ defi-

niert)

* Verbindungen zu U1/2,
Tabelle als

u4/5

definiert)

(in der

Die anfallenden Leckwassermengen der einzelnen Abschnitte (gem. RQ und

Schachtwande) sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Bauteile Leibungsflache |Leckwasserrate | Leckwassermenge | Bemerk.
(m?) | / (m2xd) Je Abschnitt (I/d)

RQ 0,02

RQ 0,02

RQ 0,02

Leckwassermenge — gesamt

Tab. 3.4 Leckwassermengen Station Hp Hauptbahnhof
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Zur Sicherung gegen Sohlaufbriiche werden Grundwasserentspannungsbohrun-
gen erstellt und wahrend der gesamten Bauzeit von Monaten betrieben. Aus
diesen Bohrungen fallen nach Angaben des Baugrundgutachtens Zentrum Geo-

technik folgende Wassermenge in I/s standig an:

HP Hauptbahnhof: Wassermenge der Tertidrentspannung I/'s
Niederschlagswasser (Starkregen) 10,51/s
Niederschlagswasser (Mittel) 0,21/s

Daraus resultiert eine in den Untergrund zu versickernde Wassermenge von
I/s (siehe Anlage 18.1) zzgl. einer zu bericksichtigenden Verbauundichtig—
keiten liegen in Summe unter den in der 3. Plananderung beantragen

Versickerungsraten von 120 I/s (vergleiche 3. Plan&dnderung zum PFA1).
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L

Programm zur Bemessung von Rohr-Rigolenversickerungen
nach DWA-A138 (04/2005)

Projeki:

Projekt-Nr.:

2. S-Bahn-Stammstrecke

Versickerung Grundwasser/Entspannungswasser
der Baugruben Hbf

15512

1. Berechnungsiormel

erf. Lange der Rigole,in m:

mit:

2. Eingabewerte

Rohr-Rigole:

L = (A,*0,0000001rp,)/({(br*h*spg)/(D*60™,))+((br+("1/2))(ky/2)))

hier: L = Q/(((bg"h"sgp)/(D*60°F,))+((br+(h/2))"(ky2)))

A, = undurchlissige Flache in m? A=S(A V)

ki= Durchléssigkeitsbeiwert der geséttigten Zone/n m/s
I'om = maBgebende Regenspende in I/(s*ha)
Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117,
by = Breite der Rigole in m

sp = Speicherkoeffizient des Flllmaterials'der Rigole (i.d.R. Kies)
spp = Gesamtspeicherkoeffizient fur die Fiohrrigole

h = Hohe der Rigole in m

Q = Fordermenge der Wasserhalturig in m®/s

gem. Mitteilung Baugrundgutachter: | Q-=| 0,100 |m%/s |
Breite: 60 m Héhe: +5m 0,6 m
Sp= 0,35
Rohrdurchmesser: 03 m
Rohranzahl: 2 St
SaR 0,36
f,= 12
ki= 0,001 mfs

Anm.: ki-Wert It. Baugrundgutachten (Anlage 18.1) {0/’ quartdre Kiese: 1,3 x 10E-3 m/s

3. Berechnungsergebnisse

4. Summe Grundwasserentspannung und Regenwasser

Zulaufdauer Zulaufdauer ! L )
aus GW aus GW
[d] [min] [m] [m]
0,0035 5 81 148 \_]
0,0104 15 157 23,0 |
0,0208 30 20,5 26,7
0.04 60 242 29.0
0,06 90 258 29,8
0,08 120 267 30,3
0,13 180 26 30.8
0,25 360 EE 31,2
0,50 720 29.1 31,5
1.00 1.440 204 31.6
2,00 2.880 28.5 31,7
3.00 4.320 29.5 31.7
4,00 5.760 206 31,7
5,00 7.200 206 31,7
8.00 11.520 20.6 31.7
10,00 14.400 20.6 31,7
15,00, 21.600 29.6 31,7
40,00 57.600 206 31.7
100,00 144.000 256 31,7
360,00 432.000 20.6 31.7
7000,00 2.880.000 206 31,7
_ L L L
L aus RW gesamt gesamt
L [m] [m] [m]
erf. Rigolenlinge L, | 206 | 31.7 | 0.7 | 30:3 | 325
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3.2.11

Provisorischer Wertstoffhof (Arnulfstrafie)

Die Ermittlung der anfallenden Regenwassermengen im provisorischen Wertstoff-
hof erfolgt nach dem KOSTRA-Atlas.

Regenmenge der Nordrampe aus 15-min-Regenspende und Regenhaufigkeit 10
Jahre (254,3 I/s x ha)

v A[m?] ¥ xA QJl/s]
Dachflachen 0,9 178 160 4,07
Versiegelte Flachen 0,9 436 392 9,97
Summe Nord 614 552 14,04

Fur die Gesamtflache ergibt sich ein mittlerer Abflussbeiwert von

552/614=0,9

Die anfallenden Regenwésser werden tber Ablaufe gesammelt und dem Kanalisa-

tionsnetz zugefihrt.

Bestehende Grundleitungen werden, soweit wie mdglich, weiter verwendet.
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3.3 Kreuzende Graben und Gewasser — bleibt frei
34 Kreuzende Stral3en und Wege
3.4.1 Umweltverbundrdhre

Rampen und Grundwasserwanne UVR

Die Ermittlung der anfallenden Regenwassermengen in den Rampen und Trogbe-

reichen erfolgt nach dem KOSTRA-Atlas.

Regenmenge der Nordrampe aus 15-min-Regenspende und Regenhéaufigkeit 10

Jahre (254,3 I/s x ha)

b Alm?] Y x A QIl/s]
Bdschung Nordportal 0,2 800 160 4,07
Bereich zwischen UVR und Wotan- 0,1 1000 100 2,54
stralRe
Fahrbahn, Radweg und Gehbahn 0,9 2280 2052 52,18
Trogbereiche 0,9 560 504 12,82
Summe Nord 4640 2816 71,61

Der mittlere Abflussbeiwert ergibt sich zu 2816 / 4640 = 0,607

Regenmenge der Stiidrampe aus 15-min-Regenspende und Regenhdaufigkeit 10

Jahre (254,3 I/s x ha)

¥ Alm?] ¥ x A QI[l/s]
Bdschung Sidportal 0,2 470 94 2,39
Bereich zwischen UVR und Wotan- 0,1 640 64 1,63
stralRe
Fahrbahn, Radweg und Gehbahn 0,9 790 711 18,08
Summe Siid 1900 869 22,10

Der mittlere Abflussbeiwert ergibt sich zu 869 / 1900 = 0,457.

Fur die Gesamtflache ergibt sich ein mittlerer Abflussbeiwert von

3685/ 6540 = 0,563
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Die Transportleitung DN 300 in der Grundwasserwanne wird im Mindestgefalle von
0,5 % oder grolRer verlegt. Die max. Abflussmenge einer Leitung DN 300 mit 0,5 %
Gefélle betragt 82 I/s und ist damit gréRer als die maximal mégliche Abflussmenge

aus der Nordrampe.

Die GroRe des Auffangbeckens wird gemafl RAS-EW fiir Wannenbereiche nach-

dem 10-jahrigen Ereignis bemessen.

Ermittlung des Speichervolumen nach ATV-DVWK -A117 nach dem vereinfachten

Verfahren
Flache 6540 m?2
gemittelter Abflussbeiwert 0,563
Pumpleistung 65 I/s
Abminderungsfaktor fa 1
Zuschlagsfaktor f, 1,2
Dauer Regen- Abfluss- Pumpmenge Volumen= Ab- Volumen mit
[min] spende menge  [m3] flussmenge Faktoren 1,2
bzw. [h] [I/sxha] [m3] (t=0min) Pumpmenge [m3] [m3]
5 484,0 53,46 19,50 33,96 40,75
10 322,9 71,34 39,00 32,34 38,81
15 254,3 84,27 58,50 25,77 30,92
20 214,8 94,91 78,00 16,91 20,29
30 169,7 112,47 117,00 -4,53 -5,44
45 134,0 133,22 175,50 -42,28 -50,74
60 1134 150,32 234,00 -83,68 -100,42
90 80,0 159,06 351,00 -191,94 -230,33
2 62,8 166,49 468,00 -301,51 -361,81

Das Pumpbecken wird auf ein Speichervolumen von ca. 76 m? ausgelegt.

Der Olabscheider wird nach DIN EN 858 ausgebildet. Die Details der Entwasse-

rung werden direkt mit der Mlnchner Stadtentwasserung abgestimmt.
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In der Fahrbahn ist das Abflussvermdgen einer Querrinne DN 200 L = 6,4 m bei
voller Fullung 20 I/'s und vom Hersteller der Rinnen nachgewiesen. Die anschlie-
Bende Verbindungsleitung DN 200 zur Transportleitung hat bei dem vorgesehenen

Gefélle eine nachgewiesene Ablaufleistung > 20 I/s.

Mit der beschriebenen Lésung wird auf 50 m Fahrbahnlange eine Ablaufleistung

von minimal 22 I/s erreicht.



		2021-06-30T19:23:57+0200
	Martin Wieser




